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waarde 


Sanyo 


koolfilnnweerstanden 5% 


assortiment 


1 2 3 
10 92 10 20 40 
12 2 3 5 10 
15 2 5 10 20 
18 @ 3 5 10 
22 0 10 20 40 
27 a 3 5 10 
33 2 5 10 20 
39 2 3 5 10 
47 Q 10 20 40 
56 {2 3 5 10 
68 5 10 20 
82 2 3 5 10 
100 20 40 60 
120 2 5 10 20 
150 2 10 20 30 
180 2 5 10 20 
220 20 40 60 
270 Q 5 10 20 
330 2 10 20 30 
390 5 10 20 
470 9 20 40 60 
560 £2 5 10 20 
680 2 10 20 30 
820 5 10 20 
1 k 40 60 100 
1,2 k 10 20 30 
1,5 k 20 30 50 
1,8 k 10 20 30 
2,2 k 40 60 100 
2,7 k 10 20 30 
3,3 k 20 30 50 
3.9 k 10 20 30 
4,1 k 40 60 
5,6 k 10 20 
6,8 k 20 30 





venonoeeee 


waarde 


22 pF 
27 pF 
33 pF 
39 pF 
47 pF 
56 pF 
68 pF 
82 pF 
100 pF 


bd 
…nsevsneeeen 


120 pF 
150 pF 
180 pF 
220 pF 
270 pF 
330 pF 
390 pF 
470 pF 
560 pF 


…v…svenveve 












680 pF 


Bestellingen: per vooruitbetaling op giro 27.79.911 
tnv. POST ELECTRONICS, Hilversum. Boven 
f 150, - franko, kleinere bestellingen f 5, 
zendkosten. — 
tronics, 
f 250, 


verzendkosten — 


Bestelnummer VW 1 


100 
30 
50 






8,2 k 10 20 30 
10 k 40 60 100 
12 k 5 10 20 
15 k 10 20 30 
18 k 5 10 20 
22 k 20 40 60 
27 k 5 10 20 
33 k 10 20 30 
39 k 5 10 20 
47 k 20 40 60 
56 k 5 10 20 
68 k 10 20 30 
82 k 5 10 20 

100 k 20 40 60 

120 k 6 5 10 

150 k 5 10 20 

180 k 3 5 10 

220 k 10 20 40 

270 k 3 5 10 

330 k 5 10 20 

390 k 3 5 10 

470 k 10 20 40 

560 k 3 5 10 

680 k 5 10 20 

820 k 3 5 10 

1 M 10 20 40 
totaal 

aantal 646 1170 1990 

prijs 

p/st. 0,05® 0,05 0,04’ 

totaal- 

RLR 
kom 


enten 37, 47 58,50 93,53 

Prijs incl. 6 ass. dozen 
43,— 65,— 99,— 

Ww2 Ww3 


keramische 
kondensdkeren 


assortiment 


> eh mmh cah 


md 
wWOWAWOWAWOWNAWOEWAWO 


uur. 
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20 
5 
10 
5 
20 
5 


10 


5 
20 
5 
10 


5 
20 
5 
10 
5 
20 
5 
10 
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ASSORTIMENTEN 
















AAKAN 
kondensatoren 
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normale assort. 1 assort. 2 assort. 3 
waarde stuks- aan- aan- aan- 
prijs tal prijs tal prijs tal prijs 
1 nF 0,40 10 033 20 0,26 40 0,20 
1,5 nF 0,40 5 0,33 10 0,26 20 0,20 Cen 
2,2 nF 0,40 10 0,33 20 0,26 40 0,20 
3,3nF 0,40 5 0,33 10 0,26 20 0,20 
47 nF 0,40 10 033 20 0,26 40 0,20 
6,8 nF 0,40 5 033 10 0,26 20 0,20 
8,2nF 0,40 3 0,33 5 0,26 10 0,20 Cen 
10 nF 0,40 10 033 20 0,26 40 0,20 Uik 
12 nF 0,40 3 0,33 5 0,26 10 0,20 
15 nF 0,40 5 0,33 10 0,26 20 0,20 
18 nF 0,40 3 0,33 5 0,26 10 0,20 
22 nF 0,40 10 033 20 0,26 40 0,20 ws 
27 nF 0,40 3 0,33 5 0,26 10 0,20 Damen 
33 nF 0,40 5 0,33 10 0,26 20 0,20 
39 nF 0,40 3 035 5 0,28 10 0,21 Ve an 
47 nF 0,40 10 035 20 028 40 0,21 
56 nF 0,45 3 0,37 5 030 10 0,23 a | 
68 nF 0,45 5) 0,37 10 0,30 20 0,23 
82 nF 0,45 3 039 5 0,32 10 0,25 u 
O1uF 0,45 10 0,39 20 0,32 40 0,25 Va 
Totaalprijs 
komponenten 41,29 63,70 97,90 em 
Prijs inkl. 
2 ass.dozen 43 — 65, — 99 — 
Bestelnummer MK 1 MK 2 MK 3 
normale assort. 1 assort. 2 assort. 3 
waarde stuks- aan- aan- aan- 
prijs tal prijs tal prijs tal prijs 
0,12 uF 0,60 6) 0,50 5 040 10 0,31 
0,15 uF 0,60 5 0,50 10 040 20 0,31 
0,18uF 0,75 3 0,62 5 0,50 10 0,39 
022uF 0,75 10 062 20 0,50 40 0,39 
0,27uF 1,— 3 0,84 5 0,68 10 0,52 
033uF 1,— 5 084 10 0,68 20 0,52 
039 uF 1,20 3 1,01 5 082 10 0,63 
047 uF 1,20 10 1,01 20 0,82 40 0,63 
0,56 uF 1,55 6, 1,31 5 1,06 10 0,81 
0,68 uF 1,55 5 1,31 10 1,06 20 0,81 
Totaalprijs 
komponenten 42 39 65,10 100,20 
Prijs inkl. 
1 ass. doos 43, — 65, — 99 — 
Bestellnummer MG 1 MG 2 MG 3 


axiale elko’5 













…svesvee 


22/40 
41/40 
100/40 
220/40 
4170/16 
4170/40 
1000/16 
1000/40 
2200/16 
2200/40 


0,70 
0,85 
1,05 
1,05 
1,05 
1,45 
1,75 
2,60 
2,50 
4,55 


« 


- 


hd 


PNN==OoooE 
O9 == NO BN OO OO NU 
OB == (ON == 0) =O 


« 


- 


„NNW 


3 820 pF 3 5 10 
40 I1nF 10 20 40 
10 1,5 nF 5 10 20 
20 22nF 10 20 40 
10 nf 5 10 20 
40 4,7nF 10 20 40 
10 6,8 nF 5 10 20 
50 10OnF 10 20 40 
10 Totaal aantal 

40 160 310 620 
10 prijs p/st. 

20 0,16 0,13 0,10 
10 Totaalprijs komponenten 
40 25,60 40,30 62,— 
de Prijs inkl. 3 ass. dozen 

10 29, — 43,— 65, 
40 Bestel- 

10 num- 

20 mer K 1 K2 K 3 


onder rembours aan Post Elec- 
Postbus 742 
franko, kleinere bestellingen f 7,50 
aan onze balie aan de Adm. 
de Ruyterlaan b6 te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 9.00 - 
inhich tingen: 


47818. 


te 












_ ver- 
Hilversum. Boven 


18.00 
02150- 












Bestellingen: per vooruitbetaling op giro 27.79.911 
t.n.v. POST ELECTRONICS, Hilversum. Boven 
franko, kleinere bestellingen f 5, 


f 150, — 
zendkosten. 
tronics, 


uur. 


Postbus 742 


Tel. 


47818. 


Totaalprijs 
komponenten 43,27 


Prijs inkl. 


1 ass. doos 
Bestelnummer A 1 


— Onder rembours aan Post Elec- 
te Hilversum. 
f 250, — franko, kleinere bestellingen f 7,50 
verzendkosten — aan onze balie aan de Adm. 
de Ruyterlaan 56 te Hilversum, geopend 
van dinsdag t/m zaterdag 9.00 - 
inlichtingen: 


A3, — 


18.00 
02150- 











ver- 


Boven 


advertentie | | | | elektuur oktober 1976 — 10-01 : 


marconis 
counters zijn 





De counters van Marconi Instruments zijn 
raak. In één klap maar liefst drie nieuwe, 
professionele frekwentietellers. Die stuk voor 
stuk meetellen. In prijs en prestaties. Dank zij 
de allernieuwste MOS/LSI-technieken. 








__ model TF2430 model TF2431 model TF2432 
frekwentiebereik p } frekwentiebereik 3 frekwentiebereik 
10 Hz - 80 MHz 10 Hz - 200 MHz 10 Hz - 560 MHz 
prijs f 1.360 ,-- exkl.btw prijs f 1.665 -- exkl.btw prijs f 2.585 exkl.btw 


perfekte technische eigenschappen 


® direkte frekwentiemeting zonder pre-scaler ® resolutie 0,1 Hz max. ® AGC op ingang, 
waardoor gêen gevoeligheidsinstelling ® groot dynamisch bereik ® standaard ageing rate 

t2x109 per dag ® frekwentiestabiliteit naar keuze ® duidelijk afleesbaar LED-display 
® geen afleesfouten door onderdrukking van niet-gebruikte digits tijdens meting 


Uitvoerige dokumentatie sturen wij u op aanvraag gaarne toe. 


it etos ehehe: 


koperwerf 30, den haag, tel. 070-—67 83 80*, postbus 8220 
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Elektuurprinten kunnen worden besteld via 
de handel en uitsluitend tegen vooruitbetaling 
bij Elektuur bv. Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. Per 
zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) voor porto c.q. 
administratiekosten te worden toegevoegd. 
Vanaf mei 1975 zijn alle printen aan de koper- 
zijde voorzien van een soldeermasker, aan de 
keerzijde zijn de komponenten in wit gedrukt 
en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt 


met zwarte druk. 


bestel- 
nr. 
mei 1971 
97-536 
mei 1972 
82-126 6,50 111 


december 1972 
1499 8, — 136 


september 1973 
1607a 7,90 134 


6,50 111 


1607b 580 99 
oktober 1973 

1620 4 — 68 
halfgeleidergids 1974 
4414 6,60 112 
4523 6,60 112 
4531 8,60 146 
november 1974 
6022 10,— 170 
6022C 19,60 333 
6022C2 12,50 213 
december 1974 
4040a 550 94 
4046 5— 85 
februari 1975 

6025 9 — 153 
maart 1975 

6027 7,90 134 
6029 6,10 104 
7043 4 — 68 
april 1975 

9004 13,20 224 
9005 6,— 102 
mei 1975 

9033 7,10 121 
9076 9,75 166 
9076-2A 11,— 187 
9312 6,25 106 
9313 6,25 106 
9314 5,10 87 
juni 1975 

9029-2 5— 85 
9052 6,20 105 
halfgeleidergids 1975 
9110 4,50 77 
ga 4,20 a 
9325 9 — 153 


guldens Bfrs. 


print 


nieuwe edwinversterker 
edwinversterker 
ekwa-versterker 


mosklok 5314 basis-. 
print 

mosklok 5314 indikatie- 
print 


mosklok 5314 tijdbasis 


digitale TTL-klok 

universele auto- 
ontsteking 

voeding 0-35 V (2 A) 


feedback PLL-FM- 
ontvanger 

versterker voor feed- 
back PLL-FM- 
ontvanger 

frontplaat voor boven- 
staande versterker 


MD-dec. '74 
TT L-voeding 


T V-geluid 


LSP 1 
OTA-PLL 
geïnt. spanningsregelaar 


DIS '75 (O … —15 V/ 
O…+15V, 1,2 A) 
dual regulator 
(5OmV … 30 V, 2 A) 


frekwentiemeter 

TUP-TUN tester 

frontplaat TUP-TUN 
tester 

minitron display 

LED-display 

teller-unit voor display 


TV-tennis VHF- 
oscillator 
migo 


geintegr. drumstel 
M 252 

7400-sirene 

digibel 


bestel- 

eg guldens Bfrs. 
september 1975 
6031 11,75 200 
9031-1 6,30 107 
9031-2 410 70 
9081 5,25 89 
9175 3,60 61 
oktober 1975 
9017 13,60 231 
9191 6,— 102 
november 1975 
9099-3 11,80 201 
9099-4 9,— 153 
9099-6 13,70 233 
9115-NL 6,10 104 
9169 3,80 65 
9368 4,80 82 
9369 3,75 64 
december 1975 
9329 5— 85 
9344-1 1,60 27 
9344-2 8,75 149 
9344-3 6,20 105 
9099-1 13,45 229 
9099-5 12,75 217 


januari 1976 


9099-2 15,20 258 
9099-7 12,80 218 
9343 da :Â 
9401 11,10 189 
9392-1 645 110 
9392-2 8,70 148 
9392-3 490 83 
93924 4— 68 
9430 _20,— 340 


februari 1976 


9029-1 20,95 356 
9144 6.70 114 
9190 4,50 77 
9357 6,80 116 
9361-1 9,50 162 
9361-2 6,30 107 
9361-3 6,30 107 
9361-4 6,30 107 
9398 10,50 179 
9399 6,— 102 
9410-1 19,90 338 
9410-2 410 70 
9410-3 10,20 173 
maart 1976 

9218b 440 75 
9363 24,30 413 
9397-1 3,90 66 
9397-2 3,90 66 
9423 4 — 68 
april 1976 

9203 450 77 
9356 23, — 391 
9379 6,20 105 
9403 12,— 204 
9413 380 65 


print 


SSB-ontvanger 

meetversterker 

—5 V voeding voor 
meetverster ker 

24-uurs wekker 

funimeter 


peanullomaat (automa- 
tic call generator) 

730/740 (IC-regel- 
versterker 


elektorskoop: voedings- 


print 
elektorskoop: H.S.- 

voedingsprint 

(1000 V) 
elektorskoop: basisprint 
AFP 
dobbelsteen 
naderingsschakelaar 
mini-MG 


intelligent logisch 
display 
\C-drummer: instru- 
mentenprint voor 
9344-2 
IC-drummer: basis- 
instrumentenprint 
IC-drummer: ritme- 
print M253AA 
elektorskoop: X-print 
elektorskoop: eind- 
versterker 


elektorskoop: Y-print 
elektorskoop: HS- 
voedingsprint 
(2000 V) 
naalddrukmeter 
ekwinversterker 
d.a.m. basisprint (rond) 
d.a.m. frontplaat (rond) 
universele print (d.a.m.) 
print voor 16 LED's 
(d.a.m.) 
print behorende bij 
_ Digiboek 1 


TV-tennis (gewijzigd) 
20 watt IC-versterker 
eenvoudige hoofd- 
telefoonversterker 
tefem (konverter voor 
TV-geluid) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 7 cm beeld- 
buis 
elektorskoop: front- 
plaat voor X-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y1-moduul 
elektorskoop: front- 
plaat voor Y2-moduul 
preco (ingangs- 
versterker) 
preco (regelversterker) 
elektorskoop: front- 
plaat voor 13 cm 
beeldbuis 
elektorskoop: front- 
plaat voor bedienings- 
organen 
elektorskoop: masker 
voor 13 cm beeldbuis 


5 V IC-voeding 
(gewijzigd) 
uitbreidingsprint 
T V-tennis 
horloge met dag- 
aanduiding 
horloge zonder dag- 
aanduiding 
kamerantenne 


wandellicht 

FM 76 (3 printen) 
polatimer 

LE D-lichtorgel 
meetversterker 


bestel- 

he guldens Bfrs. 
9427 3,40 58 
9428 5,50 94 
9437 495 84 
9438 465 79 
mei 1976 
9404 6, — 102 
9439 5— 85 
9465 7,20 122 
juni 1976 

9405 23, — 391 
9449 7,30 124 
9460 6,20 105 
9473 6,40 109 
94741 3— 51 
9474-2 3— bi 
9476 6, — 105 
halfgeleidergids 1976 
1497 15,— 255 
9506 5,80 99 
9512 4,30 73 
9516-1+2 8,50 145 
9522 4,50 77 
9525 5,25 89 
9540 6,60 112 
9547 7,— 119 
9578 5,60 95 
9636 3— 51 
9637 2,50 43 
9641 3,— 51 
9647 8,90 151 
9689 3,30 56 
9707 3,50 60 


september 1976 


9407 11,90 202 
9412 15,— 255 
9447-1 16,60 282 
6029 6,10 104 
9470 240 41 
9487 7,— 119 
oktober 1976 

9444 28,60 486 
9447-2 7,10 120 
9447-3 5— 85 
9468 1,90 32 
9469 2,40 40 
9494 32, — 544 
9750 7,80 133 
9751 6,10 104 


eps-printservice 


print 


fet-probe 

albar (ultrasoon alarm) 
voeding voor albar 
toeter voor albar 


universele timer 
audicee, vermogens-1C- 
versterker, één mini- 
print voor audio-IC’s 
van 15 tot 40 watt 
PLUS-76, een regelbare 
IC-voeding van 
1,2 … 25 V, 1,5 A 


puntenteller voor 
TV-tennis 
auto-service-meet- 
apparaat 
toerenteller, in kombi- 
natie met de d.a.m. 
vormt hij een elektro- 
nische toerentalmeter 
benzineverbruiksmeter 
eenvoudige interval- 
schakeling voor de 
ruitenwisser 
universele interval- 
schakeling, opge- 
bouwd rond de 555 
stroboskoop en kam- 
peerverlichting 


matrix 
7 watt IC-versterker 
armeluis FMini tuner 
triac-capacicoupler 
visserijkonverter 
LED-clip-indikator 
stereo-versterker voor 
hoogohmige kop- 
telefoons 
luchtvaartkommuni- 
katie-ontvanger 
stemvork 
regelbare IC-voeding 

(5 … 30 V of 

—2,5 … —30 V, 1 A) 
simmetrische voeding 

(5 … 15 V/ 

—5 …—15 V, 1 A) 
goedkope SSB-adapter 
simmetrische eindver- 

sterker (40 W in 8 2) 
TBA 120 T (MF-strip) 
triac-capacicoupler- 

sturing 


phasing-vibrato 
megafoon 
variometer FM-tuner 
OTA-PLL 
AM-ontvanger 
ruisgenerator 


stereo-mengpaneel 

MF-konverter 

stereo-filter en -dekoder 

krekel 

intelligente eierwekker 

SQ-dekoder (SQL-200) 

gevoelige metaal- 
detektor 

politiesirene 


kolofon/inhoud 
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Overneming van de inhoud van een afleve- 

ring van Elektuur of van een deel daarvan 

zonder schriftelijke toestemming van de 

uitgeefster is verboden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming van de 
inhoud van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de 
printed circuits evenals tot de ontwerpen 
daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet 
mogen de in Elektuur opgenomen schake- 
lingen slechts voor partikuliere,of weten- 
schappelijke doeleinden vervaardigd wor- 
den en niet in of voor een bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt 
buiten verantwoordelijkheid van de uit- 
geefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd 
ingezonden bijdragen, die zij niet voor pu- 
blikatie aanvaardt, terug te zenden. 
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een bijdrage te (doen) vertalen en voor 
haar andere uitgaven en aktiviteiten te ge- 
bruiken tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli en 
augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
dergids. 
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Mengpanelen zijn veel 
gevraagd en worden ook 
in vele vormen en prijs- 
klassen aangeboden. Het 
hier beschreven ontwerp 
voldoet aan HiFi-eisen, 
is redelijk in prijs en is 
wat de bouw betreft 
goedkoop en eenvoudig. 


In het algemeen werken 
beide oscillatoren van een 
metaaldetektor op 
dezelfde beginfrekwentie. 
De gevoeligheid van de 
detektor wordt daarbij 
nadelig beïnvloed door 
terugwerking van de vaste 
oscillator op de variabele. 
Dit bezwaar is bij de in 
deze uitgave beschreven 
metaaldetektor onder- 
vangen door een geheel 
andere opzet van de 
schakeling. 


Een elektronische krekel, 
ondergebracht in een 
lucifersdoosje, kan 
gemakkelijk meegenomen 
worden door wandelaars 
die in de herfst op pad 
gaan en het vertrouwde 
zomerse geluid van de 
krekel niet willen 

missen. 


Zoals deze omslagplaat 
illustreert, bevat dit 
nummer een groot 
aantal ontwerpen in de 
huis-tuin-en-keukensfeer. 


16e jaargang nr. 10 
oktober 1976 
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1025 
1026 


selektuur 


verjaarskalender 

R. ter Mijtelen 

De impulsen van een digi- 
tale klok kunnen worden 
gebruikt om een digitale 
kalender te sturen. Wordt 
er ook nog een geschikt 
geheugen bij gebouwd, 
dan kan de kalender ook 
als verjaardagskalender 
dienst doen. 


1030 


interkom 

Een eenvoudige, goed- 
kope interkom, voorzien 
van een automatische 
versterkingsregeling. 


1032 
1039 


stereo-mengpaneel 


koelkastalarm 

Met deze schakeling 
wordt een langdurig ge- 
opende koelkastdeur door 
een alarmtoon gesigna- 
leerd. 


van stereo naar SQ 

B.B. Bauer 

Een antwoord op de 
vraag ‘waarom kwadro? '. 


SQ-dekoder 

D.W. Gravereaux 

De SQL-200 is een SQ- 
dekoder met een eigen 
voedingsgedeelte en is 
bedoeld om stereo-ont- 
vangers of -voorverster- 
kers geschikt te maken 
voor SQ-kwadrofonie 
door uitbreiding met 
ekstra eindversterkers en 
achter-luidsprekers. 


1040 


1044 


1050 


huishoudalarm 

In dit artikel wordt be- 
sproken hoe diverse huis- 
houdelijke apparaten via 
één centrale alarmlijn ge- 
kontroleerd kunnen wor- 
den. 


1052 
1053 
1056 


het lek van Elektuur 


gevoelige metaaldetektor 


morsedekodering 

Een lezersreaktie op de in 
Elektuur 145 gepubliceer- 
de elektronische morse- 
typer en morselezer. 


krekel 


lichtnet als alarmlijn 

Het lichtnet kan ook voor 
overdracht van alarm- 
signalen gebruikt worden. 


intelligente eierwekker 

J. Schmitz 

Een eierwekker die de 
kooktijd automatisch be- 
paalt aan de hand van de 
instelbare gewenste hard- 
heid en de eveneens 
instelbare ei-grootte. 


1058 
1060 


1062 


1064 


politiesirene 

Met deze schakeling kan 
zowel een Europese als 
een Amerikaanse politie- 
sirene nagebootst worden. 


1066 
1073 


variometer FM-tuner 
(deel 2) 


markt 
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“ Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 


FIX-PRINT 


max. spanwijd- 


‚ te 240 mm 
ICM 7038 met X M 253 HA 733 
ICL 8038 AY-1-0212 HA 740 
XR 205 (in kit) L 129 UAA 170 
HA 730 (76131) L 309/K UAA 180 
NE 540 TBA 625 A/B/C 72810 
NE 550 HA 723 CA 3046 
NE 555 MFC 4010/A CA 3080 
NE 556 MM 5314 CA 3094 
NE 563 SO 41/P CA 3089 
NE 565 SO 42/P CA 3090 AQ 
E 1109 met X TCA 730 MC 1310/P 
M 252 TCA 740 CA 3048 
| CA 3088 





LED DISPLAY's (gemeenschappelijke katode) rd. 
| (gemeenschappelijke anode } rd./gr./ge. 
LED's $ 3 en B mm. rood-groen-geel. 





”ELEKTUUR”" - Bouwpakketten 


Transistorontsteking met BU 111 


inl. Kastje: aaan earaes …Bfrs. 695,— 
Fet Tuner met E 300 .......... Bfrs. 980, 
Fet Tuner met E 310 .......... Bfrs. 1.050,— 
ME: StriDasn ante mts Bfrs. 1.950,— 


P.L.L. Feedback incl. VALVO 


Tuner zonder trafo en meter ...Bfrs. 1.950,— 





Dynamic Noise Limiter .…....... Bfrs. 265,— 
EDWIN 20 W per print ......... Bfrs. 635,— 
EDWIN 40 W per print .…........ Bfrs. 740,— 
Luukse Voor- en Regelversterker . Bfrs. 1.250,— 
Barrus....... ded ne Pate Bfrs. 750,— 
GORLER Bouwstenen: 

Afstemmer 312-2433 … … vooor aarreennneneensee. Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) ………………….aeeen Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 … sven eeen. Bfrs. 1.285,— 
Ruisonderdrukker 326-0010 …… eneen Bfrs. 430, 
Stereo Decoder 3277-0040 … seen eee Bfrs. 1.075, — 
MW-LW Ontvanger …………………….….enrnnenersenvenrv ensen. Bfrs. 1.740, 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) … Bfrs. 190, 
Afstemmer 312-0B04 ………… … naven eenen een enennr Bfrs. 980, 





Varicap Diodes BB 104 

BB 105 

BB 109 
Zener Diodes 400 mW/1,3 W 
Gasgevoelige halfgeleider “TGS” 












advertentie 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,-— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 





Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags en 's Maandags gesloten. 
Prijzen zijn inclusief B.T.W. 














VALVO Tuner, type FD 1/A … nennen. Bfrs. 775, 
BD 115 MJE 2955/3055 Dual-Fets: 
BF 257 TIP 42/A E 420 

BF 259 TIP 2955/3055 E 430 

BFX 89 Darlingtons: 

BRY 39 BC 516 BF 245/A 
BFY 51 BC 517 BF 245/B 
BU 111 Darlington Foto- 2N5457 
2N708 transistor: 2N5777 2N3819 
Darlingtons: FETS: E 300 2N3820 

MJ 2500/3000 E 309 40673 

MJ 2501/3001 E 310 

Eindversterkers: 

M35 - 35 W met Darlingtons … Bfrs. 995, 
M6O0 - 60 W met Darlingtons … Bfrs. 1.195, 
E 120-120 W Eindtrap: „sassserssessseresoansservenveorense Bfrs. 3.120, — 
Voorts: 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-Meter schake- 
ling etc. etc. 


Lichtorgels: 3 types 
3 kanaals, thyristor- of triac gestuurd, mét of. 
zonder A.V.R. 
Dus: reden genoeg om de THOMSEN Catalogus aan te vragen 
door middel van overschrijving van Bfrs. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. | 
t/m V, verkrijgbaar door overschrijving van Bfrs. 25,— per deel. 


Onlangs verschenen: Electronische Informatie, Deel VI — met 
complete prijslijst in Belg. Frs. 
Prijs: Bfrs. 38, (incl. verzendkosten). 





Duimwielschakelaars (Decimaal / BCD) 
Koelpasta 

Tantaal Elko's 

Ker. C's vanaf 1 pF 


Di-Triacs: 

(Diac en Triac in één behuizing) 

2 A/400 WV: Seeernerskenieendmnoerseudsoren sense ers rtnn debet ndee Bfrs. 35, 
B AIAOOM so atonanentrendandend enh der vadaieenreid hennen ddaene Bfrs. 87, 
8 AFZOOM rtenevernensstteevekenddinsnderaennne neden knie neten Bfrs. 107,— 


Keramische Filters 





MINIATUUR 
BOORMACHINE 


:_ Miniatuur boormachine … Bfr. 685 — 
ETAGE en oestenandande dann. Bfr. 430 — 
t Voeding (14 V) beveiligd Bfr. 620, 
Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

Der SUUK snare des Bfr. 28, 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 


borsteltjes per stuk … Bfr. 28, 
aagjes (p 12-16-19-22 
Ii EEN Bfr. 40, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
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SIEMENS 


Siemens is erin geslaagd 
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de afmetingen van keramische C's 
nog verder te reduceren 


Om tot nu toe ongekend kleine 


afmetingen te bereiken werd een 


nieuw materiaal toegepast: 
Sibatit 50.000. 

50.000 is de diëlektrische 
constante van het materiaal! 


Ongevoelig voor 
overbelasting 


Eén van de belangrijkste 
eigenschappen van Sibatit 
50.000 is, dat het materiaal 
nagenoeg ongevoelig is voor 
overbelasting door te hoge 
spanningen. Door verbreding 
van de sperlaag beschermt de 
condensator zichzelf! 


Universele ontkoppel C 
voor montage ónder, 
bóven of náást IC’s 


Zulke mogelijkheden ontstaan, 
als de afmetingen dusdanig 
klein worden. 

De waarde van deze universele 
condensator is 220 nF. 

Qua prijs is-ie voordeliger 

dan de tot nu toe gebruike- 
lijke tantalium C's: 

f 0,36 bij een afname van 

100 stuks. 








Vlakke condensatoren 


Voor printmontage (steek 2,5 
en 5 mm). In deze serie leveren 
we waarden van 10 pf 


dk 
er 
en 
ee 


tot 220 nF. Pe 


_ 





Chips en doorvoer C's. 


De nu ontwikkelde chips zijn 
door de compacte afmetingen 
bijzonder geschikt voor micro- 
elektronica en hybride schake- 


lingen. De waarden lopen van 2,2 


tot 47 nF. 
Er zijn twee typen doorvoer- 
condensatoren van respectieve- 


lijk 47 en 56 nF. \- _ vl 





Spanning en tolerantie 


Voor alle genoemde condensa- 
toren geldt een tolerantie van 


+50/-20% en een nominale span- 


ning van 63 volt. 


Telefoonnummers voor componenten 
070 - 782752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 782745 


halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 782694 


Polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/kamrelais/reedrelais/ 
industrierelais/synchro’s/schellen/ 
connectors/elektromech. computer- 
componenten/schakelaars 


070 - 782748 


printed circuits/multilayers/assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens Componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment; 


Ormatu Electric B.V. Amsterdam 
tel.: 020-2540222 
elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormer- 
veer tel: 075-281605 - 282462 
LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975 
zwakstroomrelais. 








Siemens Nederland N.V. 
Postbus 1068 - Den Haag 
Tel. 070 - 782 782. 

Telex 31373 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma pi 
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SCANNERS 





Scanners zijn radio-ontvangers, die automatisch de mobilofoon- 
banden afzoeken naar in werking zijnde zenders, op kanalen, die 
door het insteken vaneen kristal van te voren bepaald zijn. U kunt 
dus met deze apparaten 8 verschillende frequenties beluisteren, 
zoals taxi, politie, brandweer e.d. Bij het bestellen van kristallen 
à f 35.— moet U dus opgeven, welk station U wilt beluisteren, 
bijv. Rijkspolitie plaats A, brandweer plaats B, gemeentepolitie 
plaats C, havendienst plaats D enz. 

HANDIC 006. Een kleine scanner met grote prestaties, afm. 


2N6O50 


Zolang de voorraad strekt. Merk: AMP (Canada). Ho 


AZ 11. 

Zijkniptang, klein .......f 12.10 
AZ 11/BF. 

Zijkniptang met bladveer . f 13.— 
AZ 12. 

Zijkniptang, groot ...... f 11.15 
AZ 16. 

Kopkniptang .......... f 14.55 
ZA 21. f 10.20 
Rondbektang ........ .. f 10.20 
AZ 22. 

Platbektang ........... f 9.90 
AZ 31. 

Telefoontang ..........f 11.15 
AZ 23. 
Punttang..............f 9.90 








Vallkkenbern 








115 x 40 x 150 mm gevoeligheid 0,5 uV bij 20 dB/SN, freq. 
68-88 en 144-174 Mes. 

Voeding 12 volt, min aan massa. Ingebouwde luidspreker .. f 498. — 
HANDIC 007. De grote broer van de 006, met een nog betere gevoe- 
ligheid van 0,3 uV en een ingebouwde FM-omroepontvanger. Afm. 
210 x 65 x 205 mm. U kunt rustig naar Uw favoriete radioprogram- 
ma luisteren, komt er een mobilofoonbericht, dan wordt dit 
automatisch doorgeschakeld ..... ae eeen ee f JA]. 





Compleet gebouwde print voor lineaire capaciteitsmeter. Met een 
1 mA-meter en een B5-standenschakelaar bouwt U zelf een uniek 
instrument om condensatoren te meten van 1 pF tot 1 ufF .. f 37.50 





Compleet gebouwde print voor gestabiliseerde voeding van 2 tot 35 
volt voor max. 2,2 amp. in de uitvoering met de UA723 .... f 45. — 


Valkkenbern 
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\ÓT _…_Uniew 
\ A kicke - 


SISKzenn 


Dit schakelsysteem stelt U in staat precies die schakelaar met alle combinaties en op de preciese volg- 
orde zoals U het wenst, samen te stellen. Door zijn enorme mogelijkheden, zijn goede prijs en uitste- 
kende kwaliteit brengt dit systeem een nieuw antwoord voor de schakelproblemen in de electronica, 
zowel voor industrie als voor amateur. Het systeem steunt op twee basisschakelaars: 





De onafhankelijke schakelaar. Deze schakelaar is niet afhankelijk van de andere schakelaars op een 
rail, ze kan overal geplaatst worden, ook tussen een reeks afhankelijke schakelaars. Met deze schake- 
laar heeft U twee mogelijkheden: zonder nokje-momentschakelaar, met nokje gewone schakelaar. 





De afhankelijke schakelaar. Dit type wordt op de rail gemonteerd samen met de grendel en is afhanke- 
lijk van de andere schakelaars van dit type. Drukt U de ene in, dan schakelt de andere uit. Men ver- 
krijgt dan een z.g. keuzeschakelaar. In dit type is er ook een ontgrendelschakelaar verkrijgbaar, deze 
heeft geen electrische functie, maar dient om de andere toetsen allen te laten uitspringen. 
Beide schakelaars zijn leverbaar in 2 x om, 4 x om en 6 x om. 


SK 1 knop verchroomd .……..... RE f 1.40 SCH 44 xomafh. ….........ae f 2.30 
SK 2 knop rood ...... wedde 050 SCH 5 4 x om onafh. ............... f 2.60 
SK 3 knop zwart .…........ ee se . f 0.50 SCH 6 6 x om afh. ............. …….. f 3.10 
SR 10 montagerail .…........... ………. f 1.90 SCH 7 6 x om onafh. ............... f 3.30 
SR 20 montagerail ............... … f 3.20 SKIT 10- doos met kleine sortering 

SCH 1 ontgrendeling ...... venta | es hee van het meest voorkomende ..... ….. f 43.50 
SCH 22 xomafh. ............. sue tt 1:70 SKIT 20- grote sortering ............. f 115, — 
SCH 3 2 x om onafh. ..... NE f — 


© _nisma Torn 





Amtron UK 422/W. DIGITALE UNIVERSEELMETER,. Dit gebouwde en afgeregelde 

apparaat is een veelzijdig bruikbaar meetinstrument, dat door gebruikmaking van de 

modernste [C-techniek uitzonderlijke eigenschappen heeft. 

20 meetbereiken- gelijkspanning, wisselspanning, gelijkstroom, wisselstroom en weer- 

standen. Ingangsimpedantie meer dan 1 megohm. Nauwkeurigheid van de A/D- 

omzetter £ 0,3%. Temp. coëff. 0,02/c. Uitlezing 3 20 mm-nixiebuizen. Afm. 295 x 
195% 140 MER otten an ee etn he deme ek AE Br Berden hee U f 801.— 


* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 
* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


> valkenbern 


Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 






Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 


Zaandam: 
Peperstraat 1 35-1 45, tel. 075 - 168255 
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ANTEX PRECISION MINIATUURSOLDEERBOUTEN 


voor de perfektionist 
in het maken van soldeerverbindingen 


Deze drie soldeerbouten hebben 




















hun eigen karakteristieke eigen- ST-3 

schappen. Eén ding hebben ze Een handig standaard 

echter gemeen, nl. de gemakke- voor de soldeerbout, 

lijk verwisselbare stiften, die met met stiftreiniger en Aen zn 

verschillende puntdiameters opbergplaats voor d | EE  …… 
leverbaar zijn. de reserve stiften. ie ad 


model X-25 4 


220 Volt-25 Watt 
kompleet met 

3,2 mm. stift Drie 
verwisselbare 
stiften. 


Zend mij vrijblijvend dokumentatie en prijzen van de | 
Antex-Precision soldeerbouten. A 


model C220/2 








Maan. amal heek | _zd 220 Volt-15 Watt 
AGS renee eN | “kompleet met Á 220 Volt-15 Watt 
WOORDEN: aren abend Ae ts | 2,3 mm. stift. Lek-_ kompleet met 


2,3 mm. stift. Licht- 
gewicht boutje met 5 


RADIKOR ELECTRONICS, | stroom minder dan A 
verwisselbare stiften. 


A d 6. Hilversum 1 mikro-ampere.6 # 
A end verwisselbare stiften „/ 


me mn ee en en en 





Nu bij ons, de inmiddels in Duitsland 
beroemde frequentiecounter. 


Mn Gene | Volledig MOS met kristal tijdbasis (8 
| | | zie je MHz en 6,5536 MHz). Door ons uitge- 
breid met een voorversterker en extra 
MOS deler zodat een ingangsgevoeligheid 
ontstaat van 30 mV bij 25 Kohm en 1 Hz 
uitlezing. Werkt op 9 V batterij. Ver- 
bruikt 32 mA. Frequentiemeting 1 Hz 
tot 5 MHz. Periodeduurmeting 1 uS tot 
10 sec. Uitlezing 7 digits. 
Bouwpakket met uitgebreide Duitse 
handleiding, 3 datasheets en Hollandse 
uitbreiding. 


Kompleet 


f 249,50 BTW. 


Wijze van bestellen: 
— per giro of bankbetaalcheque (bijkomende kosten voor o.a. porti: f 2,50) 
— telefonisch of per briefkaart (verzending onder rembours, bijkomende kosten f 5,—) 


voorstraat 419 dordrecht telefoon 078-48757 giro 3205694 


it INE 





advertentie | BS an De 7 en elektuur oktober 1976 — 10-09 




















Hameg-scoop 
Hameg-scoop volledig met transisitoren 

7 cm beeldscherm. bandbreedte 0-8 MHz. 
spanningen tot 150 V ss zichtbaar. 


BAND ECHO APPARAAT 
Stereo-Echo unit met stereo-koppen en ge- 
makkelijk uitwisselbare cassette. Uitgevoerd 
met voormengversterker voor 3 X 2 ingangen, 
instelbare echo-tijd en afstanden. Echo-tijd van 
0-8 sec, uitgangsspanning 0,7V bij 50 KOhm. 































EE 176 


Lenco L76 met verbeterde S-arm en 
M-100 element. Een kwaliteits produkt in ac pro- 
fessionele platenspelers. Trappenloze toerental- 
regeling, 4 kg. uitgebalanceerd plateau, alzijdig 
uitgebalanceerde S. arm met meslagers, voorzien 
van dwarsdrukkompensatie. Hydr. toonarmlift. 
Nu met S-arm en M-100 element 
249 


Extra leverbaar 
Meetkop: demodulatiekop 
en voorzetapparaat om 2 
signalen zichtbaar te 
maken. 
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TE-22 L.F. audio generator 


met uitgang van 7 V eff, sines of 4 V top/top 
bij rechthoek spanning. freq. 20-200.000 Hz. 


TE-20 H.F. signaal generator 


met freq. van 120 KHz tot 260 MHz en ingeb. 
L.F. generator van 400 Hz geregeld in 4 standen. 
uitgangsspannina reaelbaar van 00.1 V. Nu 







Geheel kompleet met onderdelen. printplaat, 
kastje en gekleurd voorfront. 6 display's voor 
uren — minuten en seconden. geeft na iedere 
zeven seconden de datum (voor 4 jaar gepro- 
grammeerd) met ingeb. wekker. 


















nd 

























Nieuw MPX-2000 
Universeel mengpaneel met din-aansluiting 
voor mono of stereo regeling van 2 x micr. 
hoog/laag ohmig — tuner en bandrecorders — 2x 
p.u. voor MD/Ker. met als topper een keuze- 
schakelaar om ieder kanaal apart af te luisteren 
via hoofdtelefoon. Met aansluiting voor 9V net- 
voeding. 


MPX-1000 


Als MPX-2000 maar zonder afluister versterker 


Luidspreker set VO-11 

Luidspreker kit van zeer goede kwaliteit. In de kit 
wordt meegeleverd: voorgeboorde frontplaat van 
30x50 cm. — doek — hoge tonen speaker 50 Watt 
— twee gesloten middentoon speakers — 30 Watt 
bas speaker. Deze kombinatie geeft 50 Watt mu- 
ziek/30 Watt continu, met een frequentie van 25 


Hz-22 KHz, Imp. 7Q. per twee 2357 


VO-12 Kant en klaar gefineerde L.S. kast. ge- 
schikt voor VO-11. Afm. 30x50x22 cm. 
per twee 100; 
























3 











Zolang de voorraad strekt, 


| ASSORTIMENTEN _NIEUW | 



















































IGEL 


universele regelbare gestabili- 









































oe nd seerde voeding. 

FB-1000/ Pocket Scanner p Lenco M100 49,95 | Philips originele mn 2-30V-3.5A ii 
e 70-90 MC / 140-170 MC / Sim Shure M75-6 49,95 | vervang-naald | es 

450-520 MC naar keuze RN Geldring G 820 49,95 f GP-400. BOUWPAKKET 

gevoeligheid > 0,4 uV MEE Goldring G 800 so a 

Ê : pe 4 
automatic squelch e geregeld met 
modulatie F-3 2 SCOTCH banden Zolang de voor- IC UA723 





raad strekt 


kartonnen doos. 18 cm/540 


nu 2 stuks 25,— 







e kortsluitvast 
e instelbare max. stroom. 
e geheel kompleet met voorge- 
boorde kast, spanning- en 
stroommeter 169, — 


HALFGELEIDERS 


30, 


TREKMAGNEET 
met zeer grote 
trekkracht, max. 
slag van 35 mm. 
spoel 220V-50Hz. 
zolang de voor- 










inkl. oplaad inrichting 
inkl. draagtas an 
12V dC- 220V AC 368; 














® 
® 
® 
e Oplaadbare ni cd cellen 
Kd 
Ad 
Id 





Zes BasF C120 casette's met 3M 
mechaniek. 
zolang de voorrad strekt 24, — 


































































































































raad strekt 6,95 ix 10x 25x 
Stappen relais AC 126 1,25 1,12 1,00 
met vijf geschei- ae de voorraad strekt Ae dn sir en pi 
k Ik - E he 3 
Philips dome ie En Dh: SCOTCH|band op 26 cm. Haspel AF 239 2,75 2,50 2,25 
pong. 1200 mtr. wordt geleverd zonder Ä BC 107 A 0.75 066 060 
tweeter 0160 _ | janqd d 00 0,92 0, 
T8 of T4 ang de voorraa doos. BC 107 B 1,00 0,92 0,83 
ee strekt ___ 2 stuks 40,— fsc 1088 1,00 0,92 0,83 
f n ; 7,95 NORIS ELECTRONIC BC 109 C 1,20 1,06 0,96 
GS voor 24, Box poot door prima ge- | BC177A 1,00 0,90 0,81 
Telefoon steker Zak geeneen luidsspreiding een | BD 139/140 5,95 560 5,04 
(gebruikt) montage ongekend luister- 8 
per st. 2,50 materiaal 6,95 genot. geen | Tp 5055/5530 1200 10,00 600 | 
per10 20— Hi Zak gesorteerde schroeven: uw box | 2 N 706 1,25 1,10 0,99 
per 25 40 — schroefjes 6,95 staat muurvast. 32 | 2 N 1613 1,50 1,30 1,17 
: es cm _ hoog, ver- | 2N1711 1,50 1,30 1,17 
TRAFO'S chroomd en draai- f 2N2219 A 1,50 1,44 1,30 
NTR 201 1 A 2x12vV 11,95 baar. 2 N 2905 A 1,50 1,44 1,30 
NTR 202 17A 2x12V 16,95 bruto 29,95 per 2N3055R.CA. 4,95 3,60 3,24 
NTR 203 3A 6-12-18-24-30 V 24,95 tuk 2N3055 Siemens 3,95 3,20 2,88 
NTR 204 3A  2x24V 35,95 Stu MJ 2501/3001 16,00 15,00 14,00 
NTR 204A 25A 2x33V 36,95 nu per set 40, — Nae 015 012 ON 
NTR 205 2A 6-12-18-24-30-36 V 27,95 Universele luidspre- ; ‚38 0,35 
NTR 206 05A 1x6V 5,95 Kerkaudsl pre IN 4001 0,30 0,24 0,22 
IA EN 6,95 ideale wandbevesti- pepe B ee en 
NTR 209 0O15A 2x12V 7,95 IN 4007 0,40 0,32 0,29 
NTR211 26A 2x14V 25,95 ging voor uw boxen. Zeners IW 0,95 0,91 0,86 
NTR 220 OBA 2x6V 9,95 dump zowel hor. als vert. BY 127 1,00 0,80 0,72 
NTR221 O4A 2x12V 9,95 printplaat met 2re- | Verstelbaar. geen TIS 43 4,75 416 3,75 
LH-1 1.7 A _6-8-10-12 V 15,95 lais. 3 elco's, 9 | 49,50 maar slechts 2N2646 2,75 2,40 2,16 
LH-2A 4A _6-8-10-12 V 20,95 Dn 32,50 TDA 2020 23,95 21,60 19,44 
LH-3A 2.2A 12-14-16-18-24 V 20,95 | transistors BC 327 zen UAA 170 9,95 9,45 9,00 
LH-4 45A 12-14-16-18 V 26,95 en BC 237 en div. f 100 div. weerstanden in 50 ver- | UAA 180 9,95 9,45 9,00 
LH-5 2.5 A « 20-24-30-40-50 V 46,95 | weerstanden 2,50 | schillende waardes en div. wattages jj NE 555 3,95 3,50 3,15 
LH-13 4 A 4-6-B-12-14-16-18-20-24 V 31,95 per 10 stuks 20, 7,60 6,84 


LM 309K 8,95 










‘s Maandags gesloten. Bi « 

Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of voor- î EP ” 
‘uitbetaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5, / levering het” 4 
vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen of intich- x y 


tingen bel 045-716055 / prijswijzigingen voorbehouden / 


ah uit deze advertentie zijn in al onze zaken verkrijg. 30 J 1} AR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN M A ASTRICHT 


Willemstraat 83 , Akerstraat 72 M Smedenstraat 25 
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een functie-, sweep 
_pulsgenerator — 


Kunt u met uw generator een sinus, blok, driehoek en zaagtana 
van 0,002 Hz produceren en daarbij nog sweepen ook? De 







in één! 


Krohn-Hite 5200 wel. De 5200 is 0,002 Hz tot 3MHz functie-, | Wilt u meer weten? R 
sweep- en pulsgenerator, die als ‘gewone’ functiegenerator Schrijf of beleven naar 6 
dienst kan doen en daarnaast tevens gebruikt kan worden als de GEN. INSTR. DIV. van: 


pulsgenerator. De sweepgenerator geeft hierbij de pulsher- 
halingsfrequentie, de hoofdgenerator de pulsbreedte. C. N. Rood BV 


Model 5300 is gelijk aan dit instrument, echter met een keuze- CORT VAN DER LINDENSTRAAT 13 (adam | 
mogelijkheid van lineaire of logarithmische sweep. POSTBUS 42 — RIJSWIJK ZH-2100 


De 5200 en 5300 zijn maar enkele apparaten uit de lijn functie- 






TELEF 070-996360 - TELEX 31238 


generatoren van Krohn-Hite, die van eenvoudige modellen van 
rond f 1000,- oploopt tot de meest uitgebreide en programmeer- P.S. Vraag onze uitvoerige catalogus. 


bare functiegeneratoren. 





Bl-PAK Semiconductors | ouscsteaar ze. assen 


NIEUW: 10 stuks TRANSISTOREN (getest) NAAR 
UW KEUZE 


Maak Uw eigen PAK: gemengd naar Uw wens: uitzoe- 
ken uit: 

8C107 2N1613 2N2905 
BC108 2N1711 2N3905 
BC171 2N2218 2N3904 
BC182 2N2219 2N3905 
BC183L 2N2904 2N3906 


*LDR-1 4st. FOTOWEERSTANDEN 

N1500 £7,50 
max. 600 mW, max. 240» 200= V. ' KiNMMMER 
Lichtgevoelig vlak 8 x 28 mm, glas- © 
omhulsel: 15 x 45 mm. 


INTEGRATED CIRCUITS 
NIEUW NIET GESTEMPELD NIET GETEST 
TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS. DIL 14-, 
16- en 24-pins, 00 = SN7400 N enz. 
BOEK: over deze IC's, 66 blz. Engels 
Zie: ELEKTUUR April-nummer blz. 471. 


KONDENSATOR EN: nieuw: 

MC-1 64st. Kondensatoren, keramisch, minatuur 
50 V, 22 pF-82 pF 

MC-2 64 st. idem: 100 pF-390 pF 


MC-3 64 st. idem: 470 pF-3300 pF 
MC-4 64 st. idem: 4700 pF-0,047 uF 
Ook leverbaar: 64 st. één waarde 


WEERSTANDEN, nieuw: 

R-1 100st. 1/8 Watt WEERSTANDEN, nieuw, axiaal, 
koolfilm, assortiment uit E-12-reeks en 5% met 
Codering 100 Ohm-820 Ohm 

R-2 100st. idem, 1 k-8k2 Ohm 

R-3 100 st. idem, 10 k-82 kOhm 

R-4 100 st. idem, 100 k-1 MOhm 

Op bestelling 100 st. Weerstanden één waarde .f 7,50 

R-5 100st. 1/2 Watt weerstanden, metaalfilm 5% 

100 Ohm-820 Ohm 

R-6 100 st. idem, 1 kOhm-8k2 Ohm 

R-7 100 st. idem, 10 kOhm-82 kOhm 

R-8 100 st. idem, 100 kOhm-1 MOhm 

Ook leverbaar: 100 st. één waarde 


Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
M. Rietserna, afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
land. Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997. Giro 
1559179. Verzendkosten. f 2,10 per bestelling, aange- 
tekend f 4,25. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten: 
levering naar België zonder BTW. BTW is in alle prijzen 
begrepen. 

















NIEUWE PAKS: Gemerkt met * 


ZEKERINGEN: 
SE-1 120 st. Zekeringen, 5 x 20 mm, diverse . . f 7,50 
Ook leverbaar: 120 st. één waarde van 150 mA, 250 





SPECIALE AANBIEDING 


Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f 75, — 
K-PAKS: KOMPONENTEN-PAKS 





























K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen) ...f 7,50 mA, 500 mA, 1 A, 2A,3A,5A...... 
K-2 200 st. Versch. condensatoren (gewogen) . . f 7,50 SE-2 15 st. Zekeringhouders ........... 
K-3 60 st. Precisie weerstanden 1%en 2% ...f 7,50 î 
K-5 _ 50 st. Condensatoren C-280 Serie van 0,010 uF GETEST — niet gestempeld 

tot 2,2 UF met code... f 7,50 GE-1 20st. Sil. Trans. NPN 2N1613 ...... f 7,50 
K-6 3 st. Draaicondensatoren MW/LW/VHF . f 7,50 GE-2 20st. Sil. Trans. NPN 2N2218 ...... tf 7,50 
K-7 Pak montagedraad 50 meter, versch. kleur .f 7,50 GE-3 20st. Sil. Trans, PNP 2N2904 …. f 7,50 
K-8 12 st. Reed Switches ............. f 7,50 GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BC171:BC107/8 . f 7,50 
K-9 8 st. Mikro schakelaars EE f 7,50 GE-5 25 st. Sil. Trans. NPN 2N3903 EE f 7,50 
K-10 20st. Versch. pot- en instelpotmeters ...f 7,50 GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906 ...... f 7,50 
K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort. . f 7,50 GE-7 25 st. Sil. Trans. NPN BC182/183L ...f 7,50 
K-13 25 st. Laagspanningelco's .......... f 7,50 GE-8 10 st. Germ. Foto Trans. OC71...... f 7,50 
K-14 Pak montagemateriaal, bouten, moeren ...f 7,50 GE-9 20 st. Zener dioden 400 mW 
K-15 5 st. Schuifschakelaars ........... f 7,50 Stot10Vx) f 7,50 
K-16 25 st. Versch. montagestrips en paneeltjes . f 7,50 GE-10 20 st. Zener dioden 400 mW 
K-17 30st. Knoppen, diverse ........... f 7,50 11 tot 33 V KN he mn Are Ak f 7,50 
K-18 5 st. Draaischakelaars, meer deks. ..... f 7,50 GE-11 30 st. Sil. Dioden 200 mA 150 V BAX16 f 7,50 
K-19 2 st. Relays: 6-24 werkspanning ten on ondenkt f 7,50 GE-12 14 st. Sil. Dioden 1 A 1300PIV BY127 .f 7,50 
K-19A 5 st. Relays: 24 volt 1x om ........ f 7,50 GE-13 30 st. Sil. Dioden 1 A 400PIV IN4246 .f 7,50 
K-19B 5 st. Relays: 12 Volt 1x uit ........ f 7,50 x) zener dioden. MET code 
K-20 Pak aluminium platen, div. afm. 1/2 kg ...f 7,50 : 
K-21 Pak Vero-board restanten ong. 300 cm° . .. f 7,50 LICHTDIODEN: nieuw: 
K-22 50 st. Instelpotmeters, versch... ...... f 7,50 LED-1 15st. Lichtdioden: rood ........ f 7,50 
K-23* 100 st. Afstandsbusjes, kunststof. ...... f 7,50 LED-2 12st Lichtdioden: groen ........ f 7,50 
K-24* Pak flatbandkabel, versch. kleuren ...... f 7,50 LED-3 12st. Lichtdioden: geel …........ f 7,50 
K-25* 300 st. Soldeerogen, soldeerlippen enz. ...f 7,50 LED-4 15 st. Lichtdioden. rood 3 mm . f 7,50 


*LED-5 12 st. Lichtdioden: groen 3 mm f 7,50 / \ 

*LED-6 12 st. Lichtdioden: geel 3mm .f 7,50 | | 

*LED-8 10 st. SCHAAL-LICHTDIODEN, wrd 
BOE on en f 7,50 AE 

Platte lichtdioden 5 x 2,5 mm stapelbaar 

voor schaalverdeling en grootbeeld-display. 

Passen op Vero-board zie PAK K-21. 


LET OP: k-paks zijn vaak zwaarder. Daarom ingeval 
van K-Paks: PORTO f 6,— per bestelling EXTRA. Het te- 
veel aan porto wordt gerestitueerd. LEVERING ook 
onder REMBOURS. 







*LED-10 1 st. 7-SEGMENT LED-DISPLAY, 
rood f 7,50 
DL707, 8 mm cijferhoogte, past in 14-pins 
IC-voetje (10 st. voetjes f 7,50) of in Vero- 
board: zie PAK K-21. Met gegevens en 
aansluitschema IC 7447 getest per stuk 

f 5, — 















SCHUIFPOTMETERS: nieuw: 
SP-1 6 st. Schuifpotmeters, gemengd ..... 
SP-2 6 st. Schuifpotmeters 470 Ohm lineair . 
SP-3 6 st. Schuifpotmeters 10 kOhm lineair . 
SP-4 6 st. Schuifpotmeters 22 kOhm lineair . 
SP-5 6 st. Schuifpotmeters 47 kOhm lineair . 
SP-6 6 st. Schuifpotmeters 47 kOhm lineair . 
SP-K 10 st. Knoppen voor schuifp.meters ... 


ne en mn an en mr 


*NIX-1: 2stuks NIXIE CIJFERBUIZEN 

f 7,50 
Origineel Je kwaliteit 1TT5870ST, 170 Volt 
0-9 met dec, punt, cijferhoogte 13,5 mm 
met gegevens en aansluitschema. Past in Ve- 
ro-board: Zie PAK K-21 IC 74141: 12 st. 
niet-getest 










PRINT-PLAAT enz: 
PP-1 pakket Koper Print-Plaat ......... f 7,50 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift... . . f 15, —- 
PP-3 pakket Etsmiddel . . ............ f 7,50 
PP-4 5 st. Koelpincellen bij solderen ...... f 7,50 
PP-5 2 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen ....f 7,50 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern ....... f 7,50 





*VOOR OVERZICHT VAN ALLE PAKS: 
GRATIS PRIJSLIJSTEN OP AANVRAGE. 
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Boekjes met 


prijs per boekje 










©, fl5.25 PRESS-E-TRONIC voor het maken van gedrukte schakelingen, ook direkt op print, 
@) f16.75 | K de Vries fy ro! Tape 16m fl5,75 
0,4 mm 
3 617.50 Hertog lib 278 nn en 
5 £1.6.50 Grootebroek nh 1.3 mm ZWART 
ie hik KREPTAPE 
tel (02285) 3009 2. mm 
(5) f19.75 | zld 
Giro 2442625 s 3. mm 


(6) f11250 
(CJ aantal symb 


per boekje. 





nummer. 





studio 


zeven 


soede 
redenen 


om een bouwset M-50-S te 
bestellen: 


. Groot vermogen: 2 x 50 Watt 
. Lage vervorming. 0,02% THD 
‚Brom en ruis: —100 dB typ. 
. Onverwoestbaar 
. Géén afregelpunten 
‚ Gegarandeerde werking 
. Lage prijs: f 495, — 
WIJ HEBBEN NOG NOOIT EEN VER- 
KEERD GEMONTEERDE OF DEFEC- 
TE VERSTERKER GEZIEN VAN DIT 
ONTWERP! 


Losse bouwbeschrijving te verkrijgen 
door storting van f 10,— op giro 3630284 
t.n.v. Artelec Rotterdam. 


NU OOK LEVERBAAR 25 EN 100 
WATT EINDVERSTERKERS. 








NOT BON == 







> 


© 
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IO strookjes overwrijf symbolen. 
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6866668680 8888 
eesene usensees — 
el e106 tE (6) + 731 aj (6) ke pe 315 + 
6806088 06688808 

8680886008808 


+ ee 314 t + „110 + 


Ôrororordrererg _8 8 8 8 8 8 | 
260) eo) E20) ® + + [60]. 450 + 





20 ze :0 B606600060 
OD @ @ 
. 205 . 203 , 053 „oeegseee 
© … 240) (Pro) 
e > —O © rn * 506 
© 
e 101 , 120 


alle afbeeldingen zijn op ware grootte 








GENRE LEES NE BOETE GER EE 
bestellingen alleen bij vooruit betaling of onder rembours 
porto. f1.1.50 





sound 


system 





eindversterker M-50 


beveiliging 





Voor informatie of een folder, bel of 
schrijf naar: 


“artelec 


>» Bergselaan 127 Rotterdam 


telefoon 010 - 24 46 30 
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WELLER | 


Professioneel solderen met automatische tempera- 
tuurregeling 








DREMEL MOTO-TOOL, de krachtige machine 
voor boren, frezen, slijpen en polijsten. 

Motor: 0,65 Amp./220 V/50-60 Hz. 

Toerental: 27.000 onbelast. 


ä 
8 


ie 


BER 


Ook leverbaar met 
boorstandaard. 


Ruime keuze in 


widia boortjes, 
i in- ‚„WELLER"”-soldeerbouten met automatische temperatuurregeling 
freesjes, slijp zijn leverbaar voor 12 V, 24 V, 42 V, 110 V en 220 V 


steentjes enz. 



















Behalve de hier afgebeelde artikelen levert Technical Tools o.a. 
de-soldeerapparatuur, inspectiespiegels, tinzuigers, ic-trekkers, 
inspectieloupen, naaldvijlen, inbussleutels (zowel mm als inch), 
gereedschapkoffers, enz. enz. 

Vraagt onze katalogus: 130 pagina’s vol bizondere gereedschap- 
pen van topkwaliteit. 
















Kk EE 
EE 
NE 


Kk jj PanaVise Bankschroefjes 


WE EE Ei | f | | k 


Vele accessoires 
o.a: 
@ printplaathouder 
e werkstukklem met 
165 mm spanwijdte 
® vacuümvoet 
e vlak plaat 
etc. 








VISE HEAD 
Swivels and Tilts 








tan Q e n PINCETTEN-SCHAREN 


Kwaliteitsprodukten van o.a. Bahco — Belzer — Crescent — Erem — 
Lindström — Vaco en Xcelite. 


TECHNICAL TOOLS. 


recro HOOGSTRAAT 14 ROTTERDAM POSTBUS 22031 TEL. 010-125697 





DRAAIEN EN KANTELEN 
UW WERKSTUK IN 
ALLE DENKBARE STANDEN 
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/ deboer 1 
/ elektronika / 


de Merodelei 105, Turnhout, 
Pf BELGIE, Tel. 014-418080 Es 
PV / Kieine Berg 41, Eindhoven v / 
NEDERLAND, Tel. 040-22507 


Bouwpakketten 














HfI BF 
Variometer tuner (9447-1), levertijd begin nov. 
63,95 984 
OTA-PLL (6029) .…........…. 40, — 615 
Phasing Vibrato (9407) .....… 155,— 2385 
Megafoon (9412) .….........…. 99 — 1523 
Ruisgenerator (9487) .…......…. 44,95 692 
Veel gevraagd 

Elektorskoop, geheel compleet met kast etc. 

7 em uitvoering .……........…. 799 — 12292 
Frequentiemeter, tot 20 MHz... 330,25 5080 
Tiendeler, voor uitbreiding van de frequentie- 

meter tot 200 MHz .......... 89,20 1372 
Kast voor frequentiemeter 43,85 675 
IC-drummer M 252..........…. 202,50 3115 
IC-drummer M 253 .........…. 210,75 3242 
Plus 76 (9465), geheel kompleet met kast en ee ë 

oe ee 1 159, 2446 Mijnheer L. was de snelste in het 
Ekwin 60 V (9401-60) ........ 69,95 1076 Î ini 
Ekwin 45 V (9401-45) ........ 62,95 968 grondig reinigen en beschermen 
Kast voor EkWin 54,85 844 van vervuilde kontakten. 
FM 76 geheel compleet .…...... 258, — 3969 Zijn succes-recept: 


Uit de halfgeleider gids Kontakt 60, 61 en WL 


Ontvanger 90-180 MHz (9547), print met alle 


componenten waaronder de afstemcondensator Waarschijnlijk bestaat er voor u als vakman al lang geen kon- 

39,95 615 kurrentie meer voor Kontakt 60, 61 en WL. Tenslotte geven alleen 

Stemvork (9578) voor het stemmen van piano of deze kontaktspray's van Kontakt-Chemie bij een juist gebruik het 

orgel, incl. diode matrix, kristal, L.S. enz. grondigste viervoudige effekt waar het op aan komt! Oplossen + 

96,95 1487 transformeren + reinigen + beschermen. Laagjes vuil, oxydatie, 

Led-clip-indicator (9525), oversturingsindica- roest en .sulfide spuit u eenvoudig weg en u krijgt in een hand- 

tor voor o.a. bandrecorders, incl. voeding omdraai weer feilloze schakelfunkties en blijvende bescherming 
3395 522 te ene ’ N 

: É erecht vertrouwen vakmensen over de gehele wereld op de 

ke En de khen dend ah kwaliteitspfodukten van KONTAKT-CHEMIE. Wilt u meer over ons 


programma weten? Even de bon invullen en in. 
gefrankeerde enveloppe opzenden. 


Ev, 


Symmetrische eindversterker (9647), 8 Ohm, 
40 W‚ met Darlington eindtransistoren 


5495 845 
Visserijkonverter (9522) 1,8 tot 5,4 MHz 

43,95 676 Pak 
Triac-capacicoupler (9516-1+2), lichtnetschake- / 


‘ 
mn MD mn nn en nn nn me DO mn a nn nn me ne 


laar met kapacitieve koppeling . 34,95 537 
Sturing voor triac-cap. coupler (9707), breidt 


| : 
bovenstaande schakeling uit met DE Voer pn Hehe 





BAI Ad arseen Ö 
7 Watt IC versterker (9506), met TBA 810 
26,45 407 EEE 
SSB-adapter (9641) incl. afstemmeter, maakt de 
kortegolf interessanter ....... 33,45 515 ‚Naam 
Adres 
Bestellen: Paalse Tel. 


Voor Nederland: 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkos- 
ten op gironr. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 
Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, 
tel. 040-22507. 


Voor België: L 
Onder rembours of bij vooruitbetaling met BF70 verzend- 
kosten op PCR 000-0335604-81, of Bank van Brussel, 
Turnhout no 32006 26 20240. de Merodelei 105, Turnhout 
2300, tel. 014-4180800. 


Connector BV 
Prinsengracht 634 - Amsterdam 
Telefoon 020 - 234088-235831 


_— en ee nen nn nn nn en nn ee en nn nn me nm nen mn 
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Ericsson heeft éeénreferentie 
voor al haar componenten: 


de gehele wereld! 





advertentie 














Ericsson's componenten zijn voortgekomen uit haar eigen telecommunicatieindustrie. Een terrein waarop een wereldreputatie is opgebouwd. 
Zo'n reputatie verdient men slechts door streven naar de hoogste graad van betrouwbaarheid; naar absolute perfectie. De bevestiging 

van ons slagen wordt gegeven door vakmensen over de gehele wereld. In de vliegtuigindustrie bijvoorbeeld. De spoorwegen, de metro en 
automobielindustrie. Maar ook defensie, radiostations en de meest uiteenlopende industrieën weten Ericsson componenten op hun 


waarde te schatten. Zegt dât niet genoeg? 






SCHAKELAAR MET “‚/ Za 
LICHTINDICATIE RMD” A do 
Deze schakelaar is 
ontwikkeld voor 
toepassing in compacte 
systemen en kan worden 
uitgerust met twee 
telefoon steeklampjes 
voor twee van elkaar 
gescheiden lichtvelden. Elke schakelaar 
heeft twee zilveren wisselcontacten en 
kan op rails worden gemonteerd. 
Twee verschillende uitvoeringen zijn 
leverbaar: locking en non-locking; 
beiden vervaardigd van lichtgrijs 
policarbonaat. 
Technische gegevens: 
contactmateriaal : zilver alloy of 
paladium zilver 
: in ruststand 30 gram, 
in werkstand 40 gram 
: 2 wisselcontacten 


contactdruk 


contactfuncties 
toegestaan uit- 
schakelvermogen 
onder belasting 
mechanische 
levensduur 


: 300mA, 60V 


: 10f schakelingen 


isolatieweerstand : 50.000 M{2 
max. vermogen 
persignaallamp :1,2 VA 





X-CONNECTORS 
RNV-RPV 
Deze stekers en 
contrastekers zijn 
voorzien van 
x-contacten, 
waardoor een 
optimale contactdruk wordt verkregen. 
Er zijn vele types leverbaar, standaard- 
uitvoering van 20 tot 600 polen.Male en 
female contactblokken zijn naar wens in 
één stekereenheid te combineren. 
Technische gegevens: 
max. vermogen : 2A per individueel 
contact, voor de 
20-polige unit 20A 
max. toegestaan 


schakelvermogen :0,5A/48V per contact 


contactweerstand : vertinde nikkel zilver 
contacten:0,025 Ohm 
gold plated 
contacten: 0,008 Ohm 

contactdruk ‘ca. 200 gram per 


contact 
: min. 500V effectief/ 
50 Hz steekproef- 


testspanning 


gewijs 
isolatieweerstand : 100.000 Megohm bij 
10V= 
capaciteit :ca. 3pF tussen de 
contacten 


Haansbergseweg 1 Rijen 
Telefoon (01612) 31 31 





MINI MATRIX RMK 
De mini matrix heeft een 
programmaveld met 100 
contactpunten. De con- 
tact strippen, 10 in de 


x-richting en 10 in de | / 


y-richting, zijn gold plated. 

Door middel van verende pennen is elke 
x-strip aan elke y-strip te koppelen. 

De afstand tussen de contacten 
onderling is zowel in de x- als de 
yY-richting 1 M (M = 2,54 mm) 
Technische gegevens: 


spanning : max. 60V 

stroom : max. 1A 
contactweerstand : max. 60 m{2 
isolatieweerstand : min. 1000 M4{2 
overslagspanning : min. 750V= 
contactpen : hard gold plated 
gewicht 5 gram 
afmetingen : ca. 28x28x5,7 mm 


MODULE COMPONENTEN MBC 
Het module componenten 
systeem MBC is speciaal 
ontworpen voor printmontage. 
Als gestandariseerde afmeting 
is de modulemaat M=2,54 mm 
gehanteerd. De aansluitpennen 
zijn geschikt voor soldeer, 
Wire-Wrap en Termi-Point 
techniek. Door middel van 
bevestigingsstiften kunnen de 
componenten op de 

printplaat worden gefixeerd om 
mechanische belasting van de sporen te 
voorkomen. 





TELLER RSA 

Deze teller is een vijfcijferige 
electromechanische 
impulsteller van uiterst 
geringe afmetingen. 
Leverbaar met of zonder 
diode; geschikt voor alle 
gangbare gelijkspanningen. 
Technische gegevens: 
spanningen :6, 12, 24, 36 of 48 V= 
spoelweerstand : 100, 200, 500, 1000 
en 1500 Ohm 

: 500V effectief, 50Hz 
tussen spoel en 


testspanning 


frame 
vermogen 1,1 - 1,8 VA 
snelheid : met diode 18Hz; 
zonder diode 28Hz 
gewicht : 47 gram (zonder huis) 
levensduur : > 107 stappen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 











STAPPEN- 

SCHAKELAAR RVF 

Deze electromagnetische 
stappenschakelaar 
garandeert door toepas- 
sing van hoogkwalitatieve 
materialen en precisieuse 
assemblage een uiterst | en 
lange levensduur en geringe % 
onderhoudsgevoeligheid. en 

Er zijn drie typen leverbaar waarmee een 
grote verscheidenheid aan functies te 
realiseren is bij automatische besturing, 
programmering, impulsgeving, codering, 
telling, bewaking en andere toe- 
passingen. 

Technische gegevens: 

aantal contact- : standaarduitvoering 





banken 2,4en6 
voedingsspanning : 24-48-60 en 110V= 
vereist vermogen :11-18VA 


mechanische 


levensduur : 107 omwentelingen 

max. bel. v. d. 

contacten : rotor ongeschakeld 
1Amp. =; gescha- 
keld 300 mA = 

electrische 

levensduur : afhankelijk van de 


belasting tot 300.10$ 
schakelingen 

: 1000-300.000 
Megohm 


isolatieweerstand 


eee. 


nnn On ON 
Stuur ons documentatie over: 


[) Schakelaar met lichtindicatie RMD Ì 
[] X-connectors RNV-RPV 

[_] Mini matrix RMK 

L] Module componenten MBC 
LL] Teller RSA 

[] Stappenschakelaar RVF 

[] Andere componenten 


Firma 





Naam 

Adres: 

Plaats 

Tel. : 

Deze coupon kan in een 
ongefrankeerde envelop worden 


gezonden aan: Ericsson 
Antwoordnummer 360 Rijen NB 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen. 


Ker men en na en nl 


peper man 


Volta (1745-1827), {taliaans natut sundige 5 Deze Duitse’ hatterndige leefde 
en ben ete Ontdekker. van oe troforese 1789-1854. Experimenteerde met elektrici- 


=VYA OUTPUT 


UNIMER 1 













ee akoestiek. en hiene De wet 


5 eel 400 mV 1000 V: 5 v | 
If bereiken 1 Q..20 MO; hoge _inwen- Ee 
dige weerstand 20 ka/V-200 kQ/V. 


Overbelastingsbescherming. __ Ge- 


meenschappelijke lineaire 78 mm 


spiegelschaal voor alle gelijk-, wis- 
selstroom- en spanningsbereiken. 


Nauwkeurigheid + 2,5%. Tempera- 


tuurinvloed 1% per 10°C. Wissel- 
spanningsmetingen tot 20 kHz. Af- 
metingen 165 x 100 x 50 mm. Acces- 
soires voor 30 kV en 30 A leverbaar. 


model 72 


Universele meter, 5 gelijkstroombe- 
reiken 50 KgA..1 A; 8 gelijkspannings- 
bereiken 150 mV..1000 V; 5 wissel- 
spanningsbereiken 10 V..1000 V; 3 
weerstandsbereiken 12..20 M9, in- 
wendige weerstand DC: 20 kQ/V. AC: 
1 kQ/V. Gemeenschappelijke 75 mm 
schaal voor alle gelijk- en wissel- 
spanningsbereiken. Nauwkeurigheid 
29/5. Wisselspanningsmetingen tot 30 
kHz. Temperatuureffect: gunstiger 
dan 0,1% per °C (B.S. 89/1970). In- 
vloed uitwendig magnetisch veld: 
gunstiger dan B.S. 89/1970. Afmetin- 
gen 146 x 95 x 57 mm. Accessoire 
voor 10/30 kV, 


| gspe 
weerstandsbereïken í 95:50 Mg: 2: 












1951". Telex 15171. 





A; 9 Bellkscenrmasbe. 
mV. „2000 V; 5 sd 










capaciteitsbereiken 100 pF..50 #F; 
inwendige weerstand DC: 20 ko/V; 
AG: 4 kO/V. Overbelastingsbescher- 
ming. Spiegelaflezing op 78 mm 


schaal. Nauwkeurigheid + 2,5%. 


Wisselspanningsmetingen tot 20 kHz. 
Afmetingen 165 x 100 x 50 mm. 
Accessoires voor 20 A en 30 kV 
leverbaar. 


q model EM 272 


Elektronische multimeter, 10 dB be- 
reiken —50.. +62 dB; 7 gelijk- en 7 
wisselstroombereiken 3 «A..3 A; 10 
gelijkspannings- en 10 wisselspan- 
ningsbereiken 30 mV..1000 V; 5 
weerstandbereiken 12. .40 MO; hoge 
inwendige weerstand 316 k2/V. Over- 
belastingsbescherming. Gemeen- 
schappelijke lineaire 75 mm schaal 
voor alle gelijk-, wisselstroom en 
-spanningsbereiken. Nauwkeurigheid 
2,5%/. Wisselspanningsmetingen tot 
20 kHz. Ingebouwde batterijcontrole. 
Voeding voldoende voor 1000 be- 
drijfsuren. Afmetingen 146 x 95 x 57 
mm. 


Alle meters worden geleverd met meetsnoeren en meetpennen. Tassen zijn los 
leverbaar. Uitvoerige folders en prijzen op aanvraag. Hierboven is slechts een 
klein deel van ons meetapparatuur-leveringsprogramma vermeld. AMROH-Mui- 
den, telefoon (02942) - 
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De Sinclair DMVI2 Mlultimeter. 
Compact. Nauwkeurig. Draagbaar. 


DC Volts 
Range Accuracy 
1 Vv 03% 2 1 Digit 
10 V 05% 21 
100 V 05%: 1 „ 
1000 V 0-5% 21 … 


Maximum overload 350 Vonl Vrange 
1000 V on all other 
penn en mennen, smmemdnenensenmaet 


AC Volts 


Range Accuracy 
1 Vv 1:0% 1 2 Digits 
10 V 1:0% 2 2 
100 V 20% 12 „ 
1000 V 20% 1 2 


Maximum overlvad 300 Von lt Vrange 


Sinclair 


Input Resolution 
tmpedance 

100 Ms 1 mV 

10OM 10 mV 

1OM 100 mV 

10 M 4: 1 Vv 
ranges 
Input Frequency 
impedance Range 
10OM:) 40 pf 20 Hz 3 KHz 
TOM 40 pF 20 Hz 1 KHz 
1OMt: 40 pf 20 Hz- 200 MHz: 
TOM: 40 pf 20 Hz 200 Hz 


500 Vun allother ranges 





DC Current 

Range Accuracy 

100uA 2-0 - 1 Dart 
1 mA 0-8: 1 
10 mA 08% : 1 

100 mA 08%: 1 

1000 mA Des A 


Maxuanuim overload TA tfused, 






Input 
Impedance Resolution 
10 Kt: 100 nA 
NK 1wÂ 
1001: 10 A 
104 100 A 
1e 1 mA 


KLAASING — REUVERS BV, 


Multimeter si 





AC Current 
Range Accuracy Frequency 
Range 
1 mA 1-5% » 2 Digits 20 Hz 3 KHz 
10 mA 1-5% : 2 20 Hz 1 KHz 
100 mA 15% :2 20 Hz-1 KHz 
1000 mA 20% :2 „ 20 Hz-500 Hz 
Maximnum overload JA (fused) 
Resistance 
Range Accuracy Measuring 
Current 
IK 1-0% : 1 Digit 1 mA 
1O0Kt 1-0%: 1 100 /A 
100 Kt» 1:0%: 1 … 10 A 
1000 K 1» 10%: 1 1 A 
10 Mu 20%: 1 100 nA 


Overload protection 50 mA  (fused) 





Twee voedingen: lij werkt +60 uur 
op een batterij van 9V. Een net- 
adaptor kan eveneens meegeleverd 


worden. 
Garantie: 12 maanden. 


ELEX: 


Af HEERBAAN222 BREDA HOLLAND Hr.BREDA 


En zeer robuust. 


10 100 Telele, ak 
ik de 


5OOVAC max on 1000 V 





advertentie 


PO] 


| .…...Draagtassen 


....Netadaptors à HI. 


Ik bestel hierbij: 


…...Multimeters à Hfl. 205,-- 


BR{r.4425 ex BTW | 


IS se 


Bfr. 225 ex BTW 


Mo, 


Bet. Zee | 


Bfr. 3500 ex BTW 


Ik sluit hierbij een bank/giro 


betaalchequec in. 


U Kunt maj het bestelde 


rembours toezenden. 


onder 


ER Surt Haetbij Gem GlELELeLG | 
inkooporder van ons bedrijf in. 


0716-122555 | Naam... 


DUDES aes bna Atta en 
WSOP LAAES samet 
Te tel OON a sas Matese 


JAN VAN RIJSWIJCKLAAN 278 ANTWERPEN TEL.:031-382707 TELEX: 32969 L_ EE et _… 
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5 : à een, 










kwaliteit voor 
zo’n lage prijs 








FAIRCHILD VOLTAGEREGULATORS 


Plastic TO220 positive regulators 1 ampere 

ua 78xxUC 5-12-15-24 volt a f 4,35 
6-8-18 volt a f 5,85 

Plastic TO220 negative requlators 1 ampere 


ua 79xx 5-12-15-24 volt a f 5,65 
6-8-18 volt a f 6,85 





Metal-can TO3 positive regulators 1 ampere 


ua 78xxKC 5-12-15-24 volt a f 5,35 
6-8-18 volt a f 6,95 


Metal-can negative requlators 1 ampere 


ua79xxKC 5-12-15-24 volt a f 6,65 
6-8-18 volt a f 7,95 





Plastic power minidip regelbare regulators 0,5 ampere 
regelbaar van 5 tot 30 volt 

ua 78MGT2C positief a f 4,70 

us 79MGT2C negatief a f 4,70 





(Vermelde prijzen gelden bij een afname van 100 stuks of meer). 









FAIRCHILD Wij nodigen u uit een bezoek te brengen aan onze stand. 
MOSCLOCK AK 

2 
CONNECTION DIAGRAM 





DIP (TOP VIEW) U treft ons op stand 89 in de westhal van de RAI. 


b.v. technische handelmaatschappij 





FND 500 common cathode 


MOS CLOCK 3817PC 

e werkt op het lichtnet VON Á C ©, rr 
enkele voedingsspanning 
12 of 24 uur uitlezing 








» 
& 
@ dagen nacht uitgang 
@ stuurt direkt LED displays 
common cathode (FND 500) | 
® low-cost: het complete mos-chip + 
4 displays FND500 kost slechts f 49,45 
® uit voorraad leverbaar 
© toepasbaar als: spoorsingel 49**, postbus 450, rotterdam-3004, telefoon 010- 
— alarmklok 670022*, telex: 25336 damel nl. Vestiging België: Van Dam 
— klokradio Electronics PVBA, postbus 15, 1810-Wemmel, tel. O02/ 
— tafelklok 41 97 567** m.i.v. nader te bepalen datum: Schiekade 42-44, 
en vele andere toepassingen rotterdam. 
Complete beschrijving op aanvraag. Alle typen Vermelde prijzen zijn vrijblijvend, excl. BTW, en kunnen zon- 





doorgaans uit voorraad leverbaar. der nadere aankondiging worden gewijzigd. 





tut — CIEKLUUÊ OKLUDELN 140 


advertentie 








goedkoop 


Ned ENE Eee hed hed ENE 
ARE CNE EE hee EE EE 
ee Op Ee > > Oe ee anne 
Re Bn head ED Eee De Ee De heen Kes 2e Gand) 
ed hd nn Ge ee Ee hd en 
Ee OR OER > Re Bee eme 
Ee TNM en ne ed aen mn 
Ge Men Men ne he nd PN 
Dee tn Ee En Oe Oe hed an 
EE Rn En Ken Ee On ee ERE en 
An En Ee ee ee hemme ae 
EEN ed Dd en een dj hd ge 
hmmm 
1,75 | TIP32 3,45 
sprinters 1,75 
Thyristor 6 A - 400 V 2,95 180 M's Ap 
kaan 1,80 
ar L__ BD 139 1,85 MENTS en 74151 4,85 
Transistoren =D |BD140 195 703099 4,75 | FAIRCHILD |74153 485 
ONGEKEND rele 4.25 | 709 to-99 2,25 | SN 74 .…….N pe: RE 
ASSORTIMENT !! BD 139/ 13di FiE| 7400 080|7ar56 4,95 
140 4,85 Oee A01 0,90 | 74157 4,45 
AC 117 1,85 | ac 182p 075| BD 239 741 dil 2,25 | 7402 0,95 | 74161 6,65 
AC 125 1,10 | 51835 075| (a-b-c) 3,45 | 741 to-99 2,25 | 7403 0,95 | 74164 7,25 
AC 126 1,20 “| 741 mini- 7404 1,05 If 
BC 184b 0,75 | BD 240 | de 
AC 127 1,75 | BC 184c 0 (a-b-c) 34 dil 1,95 | 7405 1,05 | 74166 9,15 
c 0,85 a-D-C ‚45 , k 
AC 128 1,90 | Be 504p 055 | BD 241 147dil 5,95 | 7406 2,25 | 74170 12,75 
AC 128K 2,75 | BG 307p O55| (abc) 3,45 |LM309K825| 7407 215 | 74174 6,90 
AC153 1,55 |BC407c O98| BD242 LM 3900 5,75 | 7408 1,15 | 74175 5,60 
AC 187/ BC 208b 0'75| (abc) 3,45 | MM 5314 7409 1,15 | 74176 5.90 
188K 3,15 \BC209p 075|BF115 1,95 | (NSC) 14,95 | 7410 1,15 | 74177 _ 5,90 
AD 130 5,95 |5C509c 0'75| BF173 180 |NE555 275| 7412 1,25 | 74178 795 
AD 161 2,25 [BC 2135 075|BF195 1,15 | TAA775 7414 445 | 74180 3,95 
AD 162 2,25 |5C214b 075| BF199 1,15 |_G 3,25 | 7416 2,05 | 74181 17,45 
AD 161/ BC 237b 060 | BF 200 345 | TBA120 3,95 | 7417 2,05 | 74182 4 25 
162 3,75 BC 238b 0.60 BF 224 115 TBA 120S 3,95 | 7420 1,05 74190 895 
AF 106 2,25 | sc 230p 060 | BF245 2,25 | TBA800 7,95 | 7423 1,90 | 74191 795 
AF 125 275 |C 330c 075 | BF 254 0,95 | TBA810 8,25 | 7425 1,90 | 74192 695 
AF 126 310 |5C55p 125 | BF 259 1,75 |SAJ110 7,90) 7430 1,05 | 74193 690 
AF 239 2,95 | SC 307a 085 | BU126 875 |HAA170 9,95 | 7432 1,65 | 74194 5,95 
BC107 0,80 | 5307 0'85|2N708 1,65 |HAA180 9,95 | 7437 1,90 | 74195 495 
BC 107a 0,80 BC 307c 090 | 2N 1613 095 u 7438 1,90 | 74196 555 
BC 107b 0,80 Aa dioden 7440 _ 1,05 
80 |gc308 085 |2N1711 1,25 | OIODEI ‚05 | 74197 5,55 
BC 108 0,80 | 5C 308 7442 2,95 
a 0,85 | 2N 1893 1,95 74198 12,65 
BC 108a 0,80 | GC 308p 090 | 2N 2102 1,75 |IN4000t/m [7443 685 | 74199 9,95 
BC 108b 0,80 | SC 308c 095 | 2N2218 IN4007 0,40 | 7444 6,85 IL 
BC 108c 0,90 | 5309 0g5| (+a) 1,20 | SOst. 17,95 | 7445 5,50 Cvoeten 
BC109 085 |sc3oonp Ogel2N2219 ° |1N4148 0,22| 7446 485 zi 
BC 109b 0,85 dd (+3) 1,20 | 100st. 19,95 | 7447 3,95 | In professione 
B 222 “ [in5399 “ |7448 485 jie kwaliteit, 
BC 109c 0,85 | (-40) 0,90 | 2N 2222 (1000 v 7450 105 | voor DIL-IC's. 
BC 140 1,65 | BC 328 (al 1,35 | (sa) o85l 7451 105 | S-pens .0,75 
BC 140-6 1,70 (-40) 0,90 | 2N 2484 iN5408 7453 105 | 14-pens 0,75 
BC 140-101,75 | BC 338 (ral 1,25 | 5000 v 7454 1’o5 | 16-pens 0,75 
BC 141 1,65 |BC441 235 | (ta) 1,25 |Y 427 078! 7470 30 
BC 141-6 1,70 | BC461 2,35 | 2N 2905 100 st. 65. hs De Voor IC's in de 
BC 141-101,75 |BC516 155 | (+a) 1,25 lie ed 65 | -0-99  behui. 
BC 141-161,80 |BC517 1,45 | 2N 2907 rn Ee ij 
3 ‚ , ing leveren wi 
BC 147b 0,95 |BC546b 0,85 | (ta) 1,45 | INS062 Jaa 1,75 | oen el 
lasdiode 1415 280. cen Dioiesig 
BC 148b 0,95 (BC547 0,60 |2N3053 145 | TAgoov | 7478 183 | nele BARNES- 
BC 149b 0,95 | BC547a 0,60 | 2N 3055 Fair- ne PE 5'95 | socket, met 
BC 160 1,80 |BC547b 0,60 | child 375 | “on 145l 7482  5'10 | vergulde kon- 
BC 1606 185 |BC547c 0,65 | 2N 3055 RCA ee ee. zeearitakten 
BC 160-101,90 | BC 548 0,75 f 8 SPRINTPRIJS- 
BC 160-161,95 | BC548a 0,75 | 2N2646 3,55 ee Be en 1,95 
BC 161 1,80 | BC548b 0,75 | 2N3702 0,95 is de Kee en 
BC548c 080 | 2N3704 0,95 | DEERDE DUG | 7489 18,95 JL 
BC 161-6 1,85 ‘zo| 50st. 1995/7490 1,95 | UPTO 
BC 161-101,90 |BC549 0,75 |2N381) 220 |soost 3750| 7491 475 
BC 161-161,95 |BC549a 0,75 |2N3904 0,95 | is “°° [7492 280 | LED's 
BC 170b 0,95 |BC549b 0,75 | 2N3906 0,95 50 9,95 | 7493 265 | (Telefunken) 
BC 172c 095 |BC549 0,75 dn oe 
’ 56b 0 Ee 100 st. 18,95 | 7494 4,65 | met een hoge 
BC 173c 0,95 | BC 556b 0,95 yristor 7495 3.75 | lichtopbrengst 
BC 174b 0,95 |BCS557 0,85 |BRY39 275 | ZENERDIO- | 7496 4.50 
BC 177 0,85 | BC 557a 0,85 DEN 74107 1.75 Rood 5 mm 
BC 177a 0,90 |BC557b 0.60 | Programmable [400 mw 33 Vv 74116 9'95 0,50 p. st. 
BC 177b 0,90 |BC557c 0,85 | UJT UUm33V 0,65| 74421 195 |Croen 5 mm 
BC177c 0,95 |BC558 085 |PUT1 375 [1,2Ww 47 t/ml 74122 240 0,95 p. st. 
BC 178 0,85 |BC558a 0,85 200V _ 1,15| 74123 4gg|Ceel 2 mm 
BC 178a 0,90 | BC558b 0,85 | Fototransistor 34125 5 0,95 p.st. 
BC 178b 0,90 | BC558c 0,85 | M FPT 100 ttl hl et Rood 3 mm 
BC 178c 0,90 BC559 0,90 4,25 Oi 0,95 p.st. 
BC 179 0,90 | BC559a 0,90 Alleen de twee JA141 A85 Groen 3 mm 
BC 179a 0,90 |BCS559%b 0,90 |TIP29 3,45 [bestefabrika- | -isg5 a 0,95 p. st. 
BC 179b 0,90 |BC55% 0,90 |TIP30 345 |ten, nl. TEXAS | 54150 En Geel 3 mm 
BC 179c 0,90 BD 115 2,95 \TIP31 3,45 | INSTRU- > 6,5 0,95 p. st. 


BESTELLEN: Bestellingen uit België en Luxemburg uitsluitend per vooruitbetaling. 
Even een briefkaart of brief naar antwoordnummer 88, Rijswijk 2109 (postzegel niet nodig), of telefonisch 


070-904203 (ook 's avonds en in het weekend). 


Bij vooruitbetaling op giro 3555100 of op onze bank- 


rekening ABN Rijswijk 51 65 47 321, bespaart u f 6,30 rembourskosten. Bij bestellingen boven f 150, — 
geen verzend- of rembourskosten, Minimum bestelbedrag f 25, —. 
ALLE BESTELLINGEN WORDEN NOG DEZELFDE DAG VERZONDEN!! Prijzen zijn incl. B.T.W. 
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ME In Siemens 

bied Condensatoren 

Nu reeds bij SPRINT ook de aller- 
nieuwste MKH-uitvoering leverbaar 
(model gelijk, voor specificaties zie 
Siemens advertenties) en voor dezelf- 
de lage prijzen 
100 en 250 Volt, 


ee en 


steek 7,5 mm 


0,001 uF (1nF)....... 0,34 
0,0012 uF (1n2) ....... 0,34 
0,0015 uF (1nb) ....... 0,34 
0,0018 uF (1n8) ....... 0,34 
0,0022 UF (2n2) ....... 0,34 
0,0027 uF (2n7) ....... 0,34 
0,0033 uF (3n3) ....... 0,34 
0,0039 uF (3n9) ....... 0,34 
0,0047 uF (4n7) ....... 0,34 
0,0056 uF (5n6) ....... 0,34 
0,0068 uF (6n8) ....... 0,34 
0,0082 uF (8n2) ....... 0,34 
0,01 F (10nF)...... 0,34 
0,012 uF (12nF)...... 0,34 
0,015 uF (15 nF) ...... 0,34 
0,018 uF (18 nF) ...... 0,36 
0,022 uF (22nF)...... 0,36 
0,027 uF (27nF)...... 0,36 
0,033 UF (33nF)...... 0,36 
0039 uF (3InF)...... 0,38 
0,047 uF (47 nF) ...... 0,38 
0,056 uF (56 nF)...... 0,38 
0,068 uF (68 nF)...... 0,40 
0,082 uF (82nF)...... 0,40 
0,1 uF (100nF) ..... 0,46 
012 uF(120OnF) ..... 0,52 
0,15 wF(150nF) ..... 0,54 
0,18 uF(180nF) ..... 0,56 
0,22 uF(220OnF) ..... 0,58 
0,27 F (220nF) ..... 0,64 
0,33 uF(330nF) ..... 0,76 
0,39 LF (390OnF) ..... 0,82 
047 uF(470nF) ..... 0,88 
0,56 uF(560nF) ..... 1,16 
0,68 uF(680nF) ..... 1,24 
ae uF (82O0OnF) ..... 1,40 

qF (1000 nF) 1,50 


hl 82 en 1 uF hebben een steek 
van 10 mm. 


elkos’ 


ELKO'S in printuitvoering, van een 
schitterende kwaliteit: 


16 25 50 V/ 

Volt Volt 63 V 

047uF 0,35 0,35 0,35 

1 uUFO35 0,35 0,35 

22 uF 035 0,35 0,35 
33 uF 045 0,45 0,45 
4,7 uF 0,45 0,45 0,45 

10 uF 035 0,40 0,50 
22 uF 0,40 0,45 0,55 
33 uF 0,60 0,70 0,80 
47 uF 045 0,50 0,75 
100 uUF 0,50 0,75 1,15 
220 uF 0,60 0,80 1,45 
330 uF 0,90 1,25 2,25 
470 uF 0,80 1,25 2,95 
1000 uUF 1,35 1,95 4,35 
2200 uF 2,25 3,75 4,55 
(axiaal) (axiaal) 

4700 ugF 4,50 6,95 9,75 


(axiaal) (axiaal) (axiaal) 


Wij leveren uitsluitend goed bekend 
staande fabrikaten, zoals 

Texas Instruments, RCA, Fairchild, 
Motorola, National Semiconductor, 
Piher, Siemens, Telefunken etc. 
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AN De EN Br WAAROM JUIST BĲ SPRINT 
a Bouwpakhetten KASTEN | D rugeellen ELEKTRONIKA _ BESTELLEN?? 
e t 
ALBAR alarm 9428 (compleet met B40 C1500 ........... 2,95 en 
KERAMISCHE transducer MA 40 L1S Murata) 33,95 | B100C1500 ........... 3,45 | e alleen onderdelen van bekende 
SCHIJF KON- ALBAR voeding 9437 (compleet met | B80 C2200 .….......... 3,45 merkfabrikanten, zoals TEXAS 
DENSATO- EAN Tetra en nt at cen Ge 39,95 | B280C2200 ........... 4,25 INSTRUMENTS, RCA, FAIR- 
REN ALBAR voeding 9437 (zonder trafo) a E00 ee ie CHILD, MOTOROLA, NATIO- 
2195 | EA OR Bet Baksan HE ’ NAL SEMICONDUCTOR, MI- 
STETTNER ALBAR toeter 9438 (zonder luid- | B280C3000 4,95 CROELECTRONICS, _ PIHER 
kwaliteit, mini- {| spreker) 22,95 | B80 C5000 4,95 SIEMENS, TELEFUNKEN, en ga 
atuur, 63 Volt | ALBAR toeter 9438 (compleet met | B180CS000 7,95 zo maar door 
1 pF t/m hoornluidspreker) ....... 59,95 DIAC's @ alle onderdelen zijn gegarandeerd 
10 pF B En kast (GSA) 2 x opnemerkast, | ER900 1,15 origineel, en rechtstreeks betrok- 
: x kast v. voeding en toeter . 89, — ken, zodat de fabrieken achter 
12 pF t/m AUDICEE 9439 25 Watt versterker | TRIAC's ons staan wanneer het op garantie 
100 pF .0,35 | met vermogens IC (SPH 022) . 39,95 | 3 Amp. 400 Volt... ...... 3,25 aan komt. 
p. st. EKWIN 9401 — 60 Volt uitvoering 6 Amp. 400 Volt ......... 4,95 @ bij SPRINT ELEKTRONIKA be- 
1000 EE t/m 50 W‚ compl. met koelmat. . ln BTW 11/400 10 Amp. 400 V .. 6,95 stellen betekent ongeveer 25 tot 
SHBLEOr ns ine ted dede ‚— 50% goedkoper uit zijn dan in de 
(1nF) 0,35 | EKWIN 9401 — 45 Volt uitvoering | THYRISTOREN vinken Aen id 
p.st. | 25 W,‚compl. met koelmat. .. 59,95 | 8 Amp.400 Volt... …… 3,95 | e U betaalt bij SPRINT ELEK- 
A Aa 2 KS kh Na ten BR etheen hedde 2,75 TRONIKA niet eerst guldens voor 
U, OSE Ee a ak e een prijslijst, U heeft ‘m al voor U 
p. st. PRECO ingangsversterker 9398 29,95 Diversen liggen EE 
IGE gg 
he ene regelversterker 9399, compl. Printpennen e Wij berekenen in tegenstelling tot 
ini ‚12 i De 
50 nF ..0,40 met schuifpotentiometers “_ 44,95 plat, $ 1,2 mm per stuk „0,15 eek NE 
p. st. PRECO kast (voor draaipotentiome- VOO et tl a een a 
100 nF . . 0,50 sterkkertje voor platte printpen, per 8 nd 
En ee Ee hen A BREN 20 ken ././ (de verzendkosten dient U 
200 nF ..0,60 met schak. en pots) 33 95 ROOSE ee eere gd 18,2 e Er (bij 
p.st. | WANDELLICHT 9203 (compl. met | PIN chassisdelen E OE bijzon: 
GED's en devmt 21.95 5-polig, 180 graden p.st... . .0,95 en EN 
KERAMISCHE | LICHTORGEL 9403 geheel compl 3-polig, 180 graden p.st... . 0,95 RAA UW BESTELLING 
TRIMMERS incl. LED's 7 95 ééngats voor bijv. gitaarplug, 6,3 AAN ONS TOESTUURT 
(Piher) LED-INDIKATOR 9323-3+4, 16 LANEN oe pn DAT U UW ONDERDELEN SIN 
Van 25 t/m | LED's kieur naar keuze .... 36,95 atd ae ii NEN ENKELE DAGEN IN HUIS 
6OpF ..145 | GEÏNTEGREERDE SPANNINGS- | Per brt graden ie KUNT HEBBEN /./ 
ER AMSeE 7043b met HA 723, div. ab 3-polig 180 graden OO 405 | © Principieel geschiedt levering uit 
FILTERS TTL voeding 5 Volt, 2 Ampère inclu- grt sede ee hen Oe 
Murata (rood) sief trafo. ..... ten 49 95 A ke 1 ERNA 2,29 BESTELESN 
SFE 5,5 MHz ’ uidsprekerpluggen 
3,25 UNIVERSELE INTERVALSCHAKE- chassisdeel 0,95 Even een briefkaart of brief (post- 
SFE 10,7 MHz eg En EOS dt bed 19,95 DIGG an eten. inte kv 0,95 dj Roc Ae antwoordnum- 
3,25 og meer kasten ..... KOELMATERIAAL mer te Rijswijk 2109, of telefo- 
MOSKLOK MM 5314 ..... 23,95 Alle koelelementen zijn zwart geëlo- | nisch 0070-904203 (ook 's avonds tot 
De originele TEFEM .......... 47,95 xeerd ./ (aluminium) 23.00 uur). U kunt de betaling op 
TAA775G KC 2020 orn an ete netals 49,95 | Universele vingerkoeler voor TO-3, | diverse manieren laten plaatsvinden, 
TV-TENNIS (3 kasten) 69,— | TO-66, etc. (afm. 4,5 x4,5x 2,5) per | nl: 
ze IC met | PLUS76...........-. 49,95 | stuk see 2,25 | e vooruitbetaling per giro, op giro- 
toepassin- Ú) sta d Rib koelelement, ongeboord, voor nr. 35 55 100 
gen .. ..3,25 Deer tanden GEB | bijv. 2x TO-3 o.i.d. lam. 12x7,5x | e vooruitbetaling per bank, op 
50 schema's | 1/8-1/4 Watt tol. 5%, E12 reeks, BOER et A Ea a 4,75 bankrek. nr.516547 321 ABN 
voor dit IC | fraaie kwaliteit ./ Koelsterren Rijswijk 
0,75 | per stuk mixed ....... 0,12pst. | TO-18(BC 107 etc) ....... 0,75 | © vooruitbetaling door insluiting 
(10 stuks, met | 50 st. van één waarde ... 0,10 p.st. TO-5 (2N 1613 etc.) ....... 0,95 van een ondertekende girobetaal- 
gratis schema's 100 st. van één waarde . . . 0,09 pst. ISOLATIEMATERIAAL kaart of bankcheque. 
29,95) | 500 st. van één waarde... 0,08 p.st. | mica-plaatje psst... .....-. 0,25 | © betaling aan de postbode (min. 
1000 st. van één waarde . . 0,06 p.st. | isolatiebusjes .........-. 0,10 f 6,30 PTT-kosten). 
power hybride De gehele reeks (61 waarden), 10 afdekkapje voor TO-3 ...... 1,15 | Verzendkosten mpeten wij helaas wel 


CPH O22 stuks per waarde, dus 610 stuks. G annin Se elaars doorberekenen, dus hier dient U bij 

j has Nóóit meer misgr'jpen voor het P ( egel vooruitbetaling rekening mee te hou- 

uit dit IC haalt SPRINTPRIJSJE 39,95 | all L l yoï G ala [2 den (gemiddeld bedragen de verzend- 

maar liefst 28 | |gem 20 stuks per waarde .. . 75, — LM 309 K 8,25 | kosten 3 tot 4gld., wat U teveel 

DE ote jun IL 7805 5V 1 Amp TO-3 ...7,75 mocht betalen krijgt U natuurlijk 

…_&1, MEE 781212V 1AmpTO-3 ...8,95 ‚ terug). 

(2 stuks 39,95) P nUOMETErS 7815 15 V 1 Amp TO-3 ‚8,95 | Om deze superlage prijzen te kunnen 

CD &ON ae Fabrikaat: PIHER 7824 24V 1 Amp TO-220..8,95 handhaven, zijn wij genoodzaakt een 
den De In alle gebruikelijke waarden. L129 5 V 850 mA TO-126 ..6,25 minimum bestelbedrag van f 25, — te 

ee , INSTE LPOT Ô L130 12 V 720 mMmÂ TO-126 . 6,25 hanteren. 
TBA 810 5 dicht) sOMETEERS) 4s0f L131 15 V600mA TO-126 ..6,25 Buitenlandse zendingen alleen bij 
) II 10 en vooruitbetaling per giro. 
7,5 Watt ver- 5 15 Bl, da SR re Koelvinger TO-3 ......... 2,25 | n A 
sterker . 8,25 | 5 15mm verticaal \g'7g | Koelmat. U-vorm TO-220 en TO-126 | alle prijzen zijn incl. B.T.W. ! 





1,45 
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ZOEKT U 


ZOEKT U 


ZOEKT U 


ZOEKT U 


ZOEKT U 


Tijdens 
kontakt 
zelf op 


HET ADRES VOOR PRINTED CIRCUITS 







PRINT 
SERVICE av 





ook een print leverancier die Uw opdrachten 
op korte termijn kan vitvoeren? 

of — 

een print leverancier die een hoogwaardige 
kwaliteit print kan leveren volgens Uw eigen 
specifieke eisen en specificaties? 

of — 

naar de mogelijkheid om Uw schema of ideeën 
door een op dit gebied gespecialiseerd bedrijf 
te laten uitwerken en plakken? 

of — 

naar de mogelijkheid om Uw assemblage opdrach- 
ten vit te besteden? 

of — 

naar experimenteer — of universeel prints? 


Voor een antwoord op al deze vragen: 
Neem kontakt op met: 


Print Service BV, 

Postbus 34, 

ECHT. (L). 

Tel. 04/754-2600. Tlx., 58464, 


de FIAREX kunt U op onze stand no.: 9%6 
opnemen met een van onze medewerkers en U 


de hoogte stellen van onze mogelijkheden, 


NOVITEIT VAN PRINT SERVICE. 


Dubbelzijdige experimenteerprint PS 
91 Europaformaat 100 x 160 mm. in 
0,1" raster geboord en met zodanig 
grote spots dat m.b.v. soldeerbout 
en tin sporenpatroon kan worden 
aangebracht. Gedeelte van de gaten 
zijn doorgemetaliseerd en wel de 
gaten op de kruisingen elke 10° rij 
gaten in de lengte richting met 
elke vijfde rij gaten in de breedte 
richting. Totaal 56 gaten. 





advertentie 


advertentie elektuur oktober 1976 — 10-21 





Hi-Fi 
modules 


Ericsson-RCF 


professionele 
apparatuur voor 


elkgeluid (AN i 






Ericsson brengt het 


eran 


uit voorraad 





SPH O11*, 10 Watt.........…. f 14,54 incl. 
SPH 0O16*, 23 Watt .......... f 19,65 incl. 
SPH 020 , 17 Watt.......... f 17,10 incl. 
SPH 022 , 28 Watt.......... f 21,95 incl. 
SPH 025 , 35 Watt.......... f 25,25 incl. 
SPH 036 , 50 Watt.......... f 37,— incl. 
SPH 050 , 100 Watt .......... f 87, — incl. 


* typen voor enkelvoudige voeding 


GEEN AFREGELING 
GEEN BOUWPROBLEMEN 
GEEN VERVORMING 


Print + alle onderdelen, mits gelijktijdig 


meéebesteld incl. BTW per versterker f 7,50 





deze en andere produkten zijn verkrijgbaar bij: 


rte tettert tettert 


SHKILTRONICS & 


afd. postorders telefoon 05100-25871 
Ë à _pb777 Vegelinstraat 194 Leeuwarden 
en bij de ESKASHOPS: 

Dordrecht Voorstraat 419 telefoon 078 - 48757 
Leeuwarden Vegelinstraat 19 tel 05100 - 51919 





volledige RCF- 
programma van omroep- 
en muziekdistributie- 
systemen voor velerlei 
doeleinden. 


Naast komplete systemen 
zijn ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- 
trekkelijke prijzen uit 
voorraad levarbaar, 
waarbij deskundig advies 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. 


Grote range luidsprekers, 

waaronder speciale typen voor weer- 
gave van zang en diverse muziek- 
instrumenten. 


Hi-Fi tweeters van 2 tot 40 Watt, 
weergave-bereik max. tot 25.000 Hz. 


A 


Ericsson ed telefoon 
en voor 99 andere systemen | 


Als u ons even belt of de coupon I 
aan ons opstuurt, zenden wij u 
uitvoerige informatie over het 


Een 


volledige RCF-programma. | 
EL10 
É Firma nm I 
f Naam Ï 
É Funktie I 
Ì Adres Ë 
| Plaats Ï 
L nn en OV li 


Ì 







\ 


°’ 
vans 
ane 


$ 

EEn 

neen 
8 


) 
4e, 
es, 


as 7) 
s' 
, e 





Professionele houten Hi-Fi 
klankkasten, vermogen van 6 
tot 150 Watt, weergave-bereik 
van 20-25.000 Hz. 





Hi-Fi hoorns en driver-units 
van 2C tot 100 Watt, weergave- 
bereik, afhankelijk van type 
driver van 400-16.000 Hz. 


Het professionele RCF- 
programma omvat o.a: 


Mikrofoons 
Versterkers 
Luidsprekers 
Megafoons 

19" rekbouw-systemen 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus & 

Telefoon (01612) 31 31 


Ericsson 
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_ Inelco let ook op de kleintjes. 






| __ Ze zijn 
uit voorraad 
leverbaar. 


FAIRCHILD OPTO COUPLERS 


TRW TRIMMERS 





20 slags precisie instel-potentio- FND 500 1/3" (common cathode) 
meter. Bij afname van 100 stuks FND 507 1/3" (common anode) 


f 2,75 per stuk. 7-segment led display. Honderd 100 stuks prijs 
stuks f 4,45 per stuk. FCD 810 f 3,50 p. st. 
CORCOM 2K1 FCD 820 f 3,90 p. st. 


FCD 806 f 2,85 p.st. 


Bel. Bestel. Bij: 


e Inelco Nederland bv, Afd. Electronica, 
Postbus 7970, Joan Muyskenweg 22, 
Amsterdam-1011. Tel. 020 - 93.48.24. 
Telex 14622 

e Elektronika 2000, Gentiaarplein 21/23, 
Amsterdam. Tel. 020 - 27.52.77. 

Telex 15271E 

e Van Dam Elektronica, Spoorsingel 49, 

Rotterdam. Tel. 010 - 67.00.22. 


TRW 76-10 


Low cost professionele eenslags 
cermet trimmer. Honderd stuks 
bestellen? Dan is de prijs f 1,70 
per stuk. 


FAIRCHILD DISPLAYS 














Telex 25336 
2À netontstoringsfilter voor e Texim, Lipperkerkstraat 26, Enschede. 
belastingen met hoge impedantie. Tel. 053 - 32.59.37. Telex 44808 
Prijs f 17,70 per stuk bij afname 
van 25 stuks. 1 


FND 357 '/8' (common cathode) | pij inelco vindt u trouwens een 
7-segment led display. Prijs f 3,50 | groot assortiment netfilters op de 
per stuk bij afname van 100 stuks. | plank. 
fiarex IS Inelco neemt deel aan Fiarex '76. Wij nodigen u gaarne uit voor een bezoek aan onze stand. 





Moerteloos studeren? 


Dat kan niet! Er is niemand, die het komt aanwaaien. Als je wat wilt leren, moet je je best doen. Ook bij ons! 
Wel proberen wij de leerstof aantrekkelijk en overzichtelijk te maken met tekeningen, vragen en proeven. Daarom 
studeert men graag bij ons, ook al moet je je best doen. 
Als je wilt weten, hoe onze leerstof in elkaar zit, praat dan eens met een van onze 1500 
kursisten. Schrijf of bel ook eens om een studie-gids. le krijgt er een proefles bij. 
Het is een kleine moeite en je kunt er heel wat wijzer van worden. De mondelinge 
begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of medio januari. 


CARRIERE-CURSUSSEN 


S; G; S+M: G+M 
VEV (SM) Basis 


Rd Elektronicus S; S4+M se S+M Np S+M N/ 


BE 10 maanden Meet- en TV 
Regeltechnicus Technicus 


10 maanden 












DAGSCHOOL 
D 


Lager 
Elektronicus 






Computer 
Technicus 





10 maanden 


TV 10 maanden 


10 maanden 








Middelbaar 


MTS-E-> Elektronicus 1 S; S4+M NJ 
NO maancen gn BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 


Monteur NERG Ss; S+M S; G: S+M: G4+M 


Prakt. Halfgeleider 
Techniek 


PH 


S: S+M 
MT 5 maanden 











5 maanden 


Praktische 
Digitale Techniek 











KTV Service 


5; S+M 


Elektronic 
opleidinge 
Dirksen 








5 maanden 5 maanden 


5 maanden 


EM VE Middelbaar 
EM NERG Elektronicus 2 CS; S+M V 


15 maanden 





Theoretische 
Digitale Techniek 


TDT 


Examen opleiding 
Technicus NERG 








EX-MET 12 maanden 


5 maanden 

















Studiemethoden: ee eee ee 
S = schriftelijk Geef mij informatie over de cursus(sen) I Parkstraat 25, Arnhem 
G = geluidsbanden i DEE EGM OC BME, | Seesle 
M = CJEXEM [JPDT [JTDT [PH [] KTV Erkend door de minister van 
mondeling FI EXET MT Í nn pee 
se ar : onderwijs en wetenschappen 
D = dagopleiding ken | _ | bij beschikking d.d. 18-12-1974, 
|: Woonplaater eternet Á of vanuit België 


Vooropleiding: eere erneer 00/31 85 45 16 41 
\ 


Studiegids 


zesde druk 
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imeter- 


prijs 
gevloerd 





data precision 
31/2 digit multimeter 
f 645 


a NB Met de nieuwe 3 1/2 digit multimeter 

4 in zakformaat vloert Data Precision elke 
| ' NE multimeter-prijs. Door gebruikmaking van 
Re a één C-MOS chip voor alle logika kost 
\ErBara Paro TE: ME model 175 slechts f 645 -- exkl. btw. 


En geen cent méér. Inklusief echte lab- 
specifikaties. 


Grootse prestaties 
® totaal 32 meetbereiken © 5 spanningsbereiken AC en DC, resolutie 100 pV, max. ingangsspanning 1000V/DC en 500V/AC 


® 5 stroombereiken AC en DC, resolutie 0,1 HA, max. ingangsstroom 2A ® 6 weerstandsbereiken, max. resolutie 100mfN, max. 
weerstand 20 MO @ 12 mm hoog duidelijk afleesbaar LED-display ® basisnauwkeurigheid 0,1 %/o +1 digit 


Metingen aan gemonteerde Net- en batterijvoeding Inklusief alle extra’s 
halfgeleider-schakelingen Model 175 is geschikt voor net-en Dit unieke, laaggeprijsde instrument 
Een speciale “low-level'’ 300mV batterijvoeding. Bij te lage batterij- wordt geleverd inklusief alle extra’s: 
ingang van model 175 maakt het spanning treedt automatisch een NiCd batterijen, oplaadunit, meet- 


snoeren, draagtas en instruktieboek. 


mogelijk om metingen aan gemon- waarschuwingssignaal op. 
Plús 1 jaar garantie. 


teerde halfgeleider-schakelingen te 
verrichten. De speciale overspan- 
ningsbeveiliging bedraagt 250V 


il dte ee 


koperwerf 30, den haag, tel. 070-—67 83 80*, postbus 8220 


selektuur 


Ultra-snelle schakelingen 


De belangstelling voor, en ook de 
aktiviteiten op het gebied van, 
gigabit (10° b/s) logika, is groeiende. 
Eén van de vele toepassingen die 
wachten op de ontwikkelingen van 
de gigabit-technologie, is een snelle 
analoog-naar-digitaal (A/D) omzetter 
voor de moderne high-speed radars. 
Hoewel de uitdrukking "gigabit 
logika” beelden oproept van ultra- 
snelle computers die de data met 
snelheden van zo’n duizend megabits 
per sekonde verwerken, ligt de 
ontwikkeling van dergelijke appa- 
ratuur nog in een verre toekomst. 
Van de zijde van de RCA Sarnoff 
Research Laboratoria in Princeton 
werd kort geleden melding 

gemaakt van de ontwikkeling van 
een TELD (Transferred Electron 
Logic Device). Dit onderdeel werkt 
als een Gunn-Effect diode, maar de 
TELD bevat nog een derde element, 
nl. een Schottky-gate. Deze gate, 
overeenkomende met de gate in 

een FET, verzorgt de scheiding 
tussen de input en de output, en 
waarborgt daardoor het één- 
richtingsverkeer van het signaal. 

Bij een bepaalde drempelspanning 
(ongeveer enkele volts) vertoont 

de volt-ampèêre-karakteristiek een 
negatieve helling. Als gevolg van 
deze negatieve-weerstand- 
karakteristiek zijn uiterst korte 
schakeltijden mogelijk. Gesproken 
wordt over de tijden van 20 tot 

50 ps (picosekonden = 107125). 
Zelfs nog kortere tijden (5 tot 15 ps) 
zouden mogelijk zijn. Moderne 
FET’s zijn ook tot snel schakelen in 
staat (in de orde van 100 ps of 
korter). Maar bij FET’s wordt de 
afsnijfrekwentie — en dus de stijg- 
tijd — bepaald door de geometrie 
van het element. In het algemeen 
geldt, dat hoe kleiner de afstand, des 
te groter de afsnijfrekwentie. De 
moderne technologie is oorzaak 








van de begrenzing hoe smal de 
afstand kan worden gemaakt. In het 
geval van de TELD’s wordt de 
schakeltijd bepaald door de eigen- 
schappen van het materiaal. De 
begrenzing van de schakeltijd door 
de source-drain-afstand is dus op- 
geheven. Het resultaat is een hogere 
afsnijfrekwentie en dus een kortere 
stijgtijd. 


TV-kamera met eén opnamebuis 


‘Eén in plaats van drie’ is het motto van 
deze nieuwe eenbuis-kleurentelevisie- 
kamera, die niet meer drie gescheiden 
opnamebuizen voor rood, groen en 
blauw, maar slechts één enkele opname- 
buis nodig heeft. De kamera kon daar- 
door drastisch worden verkleind, waar- 
door mobiele kleurentelevisie-installaties 
voor reportagewerk nu niet langer groter 
hoeven te zijn dan zwart/wit-installaties. 
De ‘truc’ van de nieuwe Stemens-kamera 
zit in een kleurstrokenfilter, dat het 





beeld, geleverd door het objektief, 
optisch in de drie grondkleuren splitst, 
elektronische apparatuur zet de zo 
verkregen signalen om in genormali- 
seerde PAL-televisiesignalen. De op- 
namen kunnen dan doorgezonden of 
direkt door een videorecorder vastge- 
legd worden. 


SIEMENS 


Informatie-overdracht via 
glasvezels 


De man die hier met lichtbundels lijkt te 


. spelen, werkt aan op de toekomst 


gerichte research. Doel is het over- 
brengen van informatie, bijvoorbeeld 
van telefoongesprekken, door haar- 
dunne glasvezels met behulp van laser- 
licht. Deze techniek, die eens een 
ekonomische oplossing moet brengen 
voor de transmissie van grote hoeveel- 
heden informatie, vergt glasvezels met 
een zo laag mogelijke demping, zodat 
het laserlicht slechts weinig in intensi- 
teit wordt verzwakt. In de Siemens 
research-laboratoria is het gelukt 
ekstreem ‘dempingsarme’ glasvezels te 
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maken. Bovendien moeten aan de 
uiteinden en op de versterkerpunten 
van het overdrachtstrajekt elementen 
worden ingebouwd, die het laserlicht 
opwekken, schakelen of filteren. Zulke 
elementen maken de wetenschappelijke 
medewerkers in het research- 
laboratorium te München in de vorm 
van zogenoemde geïntegreerd-optische 
schakelingen (op de foto), waarbij met 
laserlicht de fijnste roosterstrukturen 
worden verkregen. 


SIEMENS 


Ontvangsantenne voor 
weersatelliet 


Wat deze antenne met een ‘oor’ van 

15 meter doorsnee vanaf medio 1977 
begint op te vangen, zal kunnen bij- 
dragen tot betere weervoorspellingen. 
Dan moet de weersatelliet ‘Meteosat’ 
van de European Space Agency (ESA), 
die op een hoogte van 36.000 km 
boven de ekwator zweeft, het gebied 
tussen Noord-Europa, de Atlantische 
en de Indische Oceaan elk half uur 
gaan fotograferen en de opnamen 
doorgeven aan het grondstation 
Michelstadt in het Odenwald 
(Duitsland). Door vergelijking van de 
foto’s stelt een computer dan een 
weervoorspelling op voor grote gebieden, 
zoals windrichting en windsnelheid. 





Siemens bouwt als hoofdaannemer de 
antenne van het grondstation (op de 
foto de montage van de parabool- 
antenne) en ontwikkelt de boord- 
apparatuur van de satelliet. 


SIEMENS 
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verieerskelendes 


R. ter Mijtelen 





De impulsen van een digitale klok kunnen 
worden gebruikt om een digitale kalender te 


sturen. Wordt er ook nog 


een geschikt geheugen 


bij gebouwd, dan kan de kalender ook als 
verjaardagskalender dienst doen. 


In principe is de 24-uur-impuls van een 
digitale klok voldoende voor het sturen 
van een digitale kalender. Voor het 
gelijkzetten van de kalender moeten 
liefst snellere impulsen ter beschikking 
staan; hiervoor zijn de sekonde- 
impulsen uitstekend geschikt. 

Het aangeven van dag en maand gebeurt 
bij de hier beschreven kalender m.b.v. 
gloeilampjes (6 V, 50 mA). Deze lampjes 
zijn aangebracht in bakjes, die in 7 resp. 
12 vakken zijn verdeeld. Voor ieder 
bakje is een doorschijnend venster 
geplaatst, waarop met plakletters de 
namen van de dagen resp. van de maan- 
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den zijn aangegeven. 


De dagindikator 


Figuur | toont het schema van de dag- 
indikator. De 24-uur-impuls van de 
digitale klok wordt toegevoerd aan 
aansluitpunt 4 en komt via Cl op de 
ingang van de teller IC2 (tipe 7493). 

Bij iedere impuls gaat deze teller één 
stap verder, tot bij de achtste impuls de 
uitgangen A, Ben C alle drie *1’ worden 
(1.1.1). Op dit moment wordt de teller 
teruggezet naar de beginstand (0.0.0). 
Hiervoor dienen de verbindingen: 

C - Roll), A -DI2 -Ro(2) en 


(+)5V 
L4 
We 0, 5 CS 
7 
3 4 5 '@ 6 


7445 

L1 = maandag 
L2 = dinsdag 
L3 = woensdag 
L4 = donderdag 
L5 = vrijdag 

L6 = zaterdag 
L7 = zondag 


(0) 





OQ 


D 
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1 = 1/4 x 7402 
N29 = 1/6 x 7404 
D12, D13 = DUG 
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B-D13 -Ro(2). ledere dag wordt 

dus door zijn eigen BCD-kode aange- 
geven. 

Deze BCD-kode wordt doorgegeven aan 
ICI (tipe 7445), welke de kode omzet 
in een decimale kode. De geaktiveerde 
uitgang is daarbij ‘0’. ledere dag om 

O0 uur 00 gaat dus het volgende lampje 
branden. De uitgangen van ICI zijn in 
staat om 80 mA te schakelen; voldoende 
dus voor de lampjes. 

Als ingang D (aansluitpunt 12 van ICI) 
periodiek *1’ wordt gemaakt, zal het 
brandende lampje gedurende deze tijd 
doven en zal dus gaan knipperen. Dit 
kan dus een signalering voor bijv. een 
verjaardag geven. De periodieke '1’ is 
aanwezig als aansluitpunt 6 (een ingang 
van NI) ‘0’ is, terwijl aansluitpunt 3 
(ingang van inverter N29) “1’ is. Daarom 
worden op aansluitpunt 3 de sekonde- 
impulsen gezet. 

Bovengenoemde signalering kan ook 
worden weggelaten, NI kan dan verval- 
len. In dat geval moet punt D van ICI 
op ‘O0’ worden gehouden. Schakelaar Sl 
is bedoeld om de kalender ‘gelijk te 
zetten’. Door bediening van Sl worden 
sekonde-impulsen in plaats van 24-uur- 
impulsen aan de kodeschakeling toege- 
voerd. 


De datumindikator 

De datumindikator (figuur 2) bevat in 
principe twee tellers. De flipflops FF] 
en FF2 (ICS, tipe 7476) vormen met de 
flipflops FF3 en FF4 (1C6, tipe 7473) 
een 10-teller, terwijl de flipflops FFS en 
FF6 (IC7, tipe 7473) een 4-teller 
vormen. 

De 10-teller wordt gereset als de teller 
op ‘tien’ komt; de Q-uitgangen van FF2 
en FF4 zijn dan beide “1’. Hierdoor 
wordt de uitgang van N33 ‘0’, waardoor 
ook de Q-uitgang van FFI naar ‘0’ gaat. 
De ‘0’ aan de uitgang van N33 veroor- 
zaakt een *1’ aan de uitgang van de 
inverter N27, tengevolge waarvan de 


Figuur 1. Principeschema van de dagindikator. 
De dagen worden aangegeven door 7 lampjes. 


Figuur 2. Principeschema van de datum- 
indikator. De datum wordt aangegeven door 
het 7-segment display. 
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e= 


FFI.FF2 =IC5= 
FF3..FF4 =IC6= 
FF5FF6 =lC/= 7473 
N2 = 1/4 x 7402 


N25 ...N27 = 1/2 7404 
N18 ...N22,N33 = 3 x 7420 


uitgang van N2 ook ‘0’ wordt. De clear- 
ingangen van FF2, FF3 en FF4 worden 
dus ook ‘0’ en de komplete teller is op 
‘nul’ terug. 

De Q-uitgang van FF4 wordt ‘0’ en de 
4-teller FF5 + FF6 gaat één stap verder. 
De informatie van de Q-uitgangen van 
de flipflops wordt doorgegeven aan de 
BCD-naar-7-segment dekoders, welke op 
hun beurt de datumindikatie sturen. 

De maandelijkse reset voor beide tellers, 
waarbij de 10-teller naar ‘een’ wordt 
gezet en de 4-teller naar ‘nul’, wordt 
verzorgd door de logische kombinatie 


van de NAND-schakelingen N18...N22. 


De uitgangen van N19... N22 zijn 
normaal “1’, waardoor de uitgang van 
N18 ‘0’ is. De uitgangen van de inverters 
N25 en N26 zijn dan “1’, terwijl de 
uitgang van N2 ook ‘1’ is zolang de 
teller niet gereset wordt vanuit N33. 

Als op één van de leidingen 28... 31 
(aansluiting 9) een “1° verschijnt, dan zal 
de uitgang van de bijbehorende NAND- 














7476 
7473 


schakeling ‘0’ worden als de andere 
ingangen door de teller ook “1” worden 
gemaakt. Bijvoorbeeld: de tellers staan 
op 28 en leiding 28 heeft ‘1’. Op het 
moment dat de tellers overgaan naar 29 
(dus als de 4-teller op 2 staat en de 
10-teller naar 9 gaat) worden alle 
ingangen van NI9 “1’, zodat de uitgang 
van N19 ‘0’ wordt. De uitgang van N18 
wordt daardoor “1’, wat tot gevolg heeft 
dat de uitgangen van N2, N25 en N26 
‘0’ worden. De tellers worden dan 
gereset en de 10-teller gaat naar l en de 
4-teller naar 0, zodat de eerste dag van 
de volgende maand wordt aangegeven. 


Gelijkzetten van de tellers vindt weer 
plaats door sekonde-impulsen. Hiervoor 
wordt S2 verbonden met de sekonde- 
impulsleiding |. 

De RB-ingang van IC4 is aan ‘0’ gelegd, 
waardoor de stand O niet wordt uitge- 


lezen. Dit komt de duidelijkheid bij het 
aflezen van de datum ten goede. 
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De maandindikator 


De maandindikator (figuur 3) is in prin- 
cipe net zo gebouwd als de dagindikator. 
Het verschil is dat nu 12 lampjes moeten 
worden gestuurd tegen 7 bij de dag- 
indikator. 

Aangezien de dekoder 7445 (1C8) 
echter slechts 10 uitgangen heeft, zijn 
voor de maanden november en 
december de NAND-schakelingen N30 
en N31 aangebracht. De uitgang van 
deze NAND's is ‘0’ bij respektievelijk de 
|le en de 12e uitgangstoestand van de 
teller IC9, zodat het bijbehorende 
lampje L18 of LI9 brandt. De 13e uit- 
gangstoestand van IC9 kan niet blijven 
bestaan, omdat door de verbindingen 
D- Roll) en C - Ro(2) in die toestand 
de teller zich reset naar de eerste 
toestand (de maand januari). 

De teller [C9 ontvangt zijn telimpulsen 
van de uitgang B van FFS (figuur 2) via 
leiding 2. 
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L8 = jan. 
L9 = feb. 
L10==mrt. 
L11 =apr. 
L12=mei. 
L13 =jun. 
L14 = jul. 
L15 =aug. 
L16 =sep. 
L17 =okt. 
L18 =nov. 
L19 =dec. 


DO 


CSC 


se 
DO 


(9) 


Voor gelijkzetten kunnen sekonde- 
impulsen van leiding 1 met behulp van 
S3 aan de teller worden toegevoerd. 

Om op het juiste tijdstip de datumindi- 
kator te resetten is een informatie nodig, 
welke aangeeft hoeveel dagen een 
bepaalde maand heeft, d.w.z. 28, 

29 (schrikkeljaar), 30 of 31 dagen. Voor 
het geven van deze informatie dienen de 
inverter N28 en de beide NAND-schake- 
lingen N23 en N32. 

Wanneer het lampje voor februari (L9) 
brandt, geeft N28 een ‘1’ aan leiding 28 
als S4 in de stand a (gewoon jaar) staat 
of aan leiding 29 als S4 in de stand b 
(schrikkeljaar) staat. Alle ingangen van 
N23 en N32 zijn echter ‘1’ als L9 
brandt. De uitgangen van N23 en N32 
zijn dan dus ‘O0’. Gaat een ander maand- 
lampje branden dan wordt de overeen- 
komstige NAND-ingang ‘O0’ en de NAND- 
uitgang “1’. 

De relatie tussen een maand en het 
aantal dagen is dus vastgelegd en alleen 
in een schrikkeljaar moet iets aan het 
programma worden gewijzigd (S4). 


Het kalendergeheugen 


In figuur 4 is het kalendergeheugen 
getekend. Door dit geheugen is de 
mogelijkheid geschapen om de dagindi- 
kator te laten knipperen op iedere 
gewenste datum, dus bijv. verjaardagen 
e.d. Het geheugen is opgebouwd met de 
NOR-schakelingen N3A, N3B, N3C, 
N4A ... NI3, een dekoder IC10 

(tipe 7442), een dekoder N14... NI7 
en een matriks. 

Van de 12 ingangen januari tot en met 
december hebben steeds 11 stuks een 
‘1’: de twaalfde heeft een ‘0’ en is de 
maand die door de kalender wordt aan- 
gewezen. De dekoder IC10 wordt ge- 
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Figuur 3. Principeschema van de maand- 
indikator. De maanden worden aangegeven 
door 12 lampjes. 


Figuur 4. Schema van het kalendergeheugen. 
Met de dioden D1 ... D8 zijn als voorbeeld 
8 verjaardagen geprogrammeerd. 


Figuur 5. Een mogelijke indeling van de 
frontplaat. 


stuurd door de 10-teller van de datum- 

indikator, terwijl de dekoder N14 t/m 

NI 7 gestuurd wordt door de 4-teller van 

de datumindikator. 

Voor iedere datum bestaat een andere 

kombinatie van uitgangstoestanden. De 

kombinatie voor zondag 16 februari is 

bijvoorbeeld als volgt: 

IC1O: De 6-uitgang (pen 7) is ‘0’, dus 
de le ingangen van N4C, N8A en 
NI 1B zijn ‘0’, 

N14 ...NI7: de uitgang van N16 is ‘0’, 
dus de 2e ingang van N8A is “0”, 

leiding 5: februari is ‘0’, zodat via 
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diode DI de 3e ingang van N8A 

‘0’ wordt. 
De uitgang van N8A wordt dus “1”, 
waardoor de uitgang van N24 ‘0’ wordt, 
en daarmee leiding 6. Het brandende 
lampje van de betreffende dag van de 
week gaat dan knipperen (zie tekst bij 
dagindikator). Als voorbeeld zijn 11 
diodes in de matriks getekend; nl. DI 
voor 16 februari, D2 voor 17 september, 
D3 voor 20 november, D4 voor 
5 december, DS voor 20 februari, 
D6 voor 28 september, D7 voor 
30 november enz. 
Voor deze geheugenplaat kan het beste 
een dubbelzijdige printplaat worden 
genomen met 12 banen aan de ene zijde 
en 31 banen aan de andere zijde. Het is 
bij dit geheugen mogelijk iedere 
gewenste dag met een diode te pro- 
grammeren. 
In figuur 5 is een vooraanzicht van het 
apparaat gegeven. Als over de gehele 
frontplaat een rooddoorlatend materiaal 
wordt aangebracht, krijgt het geheel een 
aardig aanzicht. KH 


JAN. JUL. 
FEB. AUG. 
MRT. [SEP 
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Een interkominstallatie hoeft niet ingewikkeld 


te zijn. Wanneer de schakeling bovendien is voor- 


zien van een automatische versterkingsregeling, 
komt de verhouding tussen prijs en prestatie al 
helemaal gunstig te liggen. 


Bij het ontwerpen van deze interkom is 
gepoogd de schakeling zo eenvoudig 
mogelijk te houden, zonder daarbij al te 
veel koncessies te doen ten aanzien van 
de kwaliteit. 

Om deze reden is de uitgangstrap 
beperkt gebleven tot een simpele klasse- 
A eindtrap die ongeveer 100 mW aan 
een luidsprekertje kan afgeven. Om 
ondanks dit geringe vermogen toch een 
goede verstaanbaarheid te verkrijgen, 
wordt de versterking automatisch zó 
geregeld, dat de versterker (binnen 
bepaalde grenzen) altijd vol wordt uitge- 
stuurd. Hiervoor zorgt de voorversterker 





die voorzien is van een OTA waarvan de 
versterking gemakkelijk kan worden 
beinvloed. 

Zowel voor het oppikken als het weer- 
geven van de spraak worden kleine 
luisprekertjes toegepast met een impe- 
dantie van 150 {2. 


De schakeling 


Met schakelaar Sl kan tussen ‘luisteren’ 
en ‘spreken’ worden geschakeld. De 
opgepikte spraaksignalen worden toege- 
voerd aan de niet-inverterende ingang 
van ICI (punt 3). De kombinatie 
R5/C4 filtert omgewenste stoorsignalen 





interkom 





uit, terwijl R2 t/m R4 de OTA een 
juiste instelling geven. 
Het uitgangssignaal van de OTA wordt 
hierna nog eens versterkt in de uitgangs- 
versterker met T2 en T3 en via Sl aan 
een van de beide luidsprekers toege- 
voerd. 
De automatische versterkingsregeling 
komt met behulp van TI tot stand. T1 
is als stroombron geschakeld en levert 
een maksimaie stroom aan de regel- 
ingang (punt 5 van de OTA) die gelijk is 
0,6 V 
âân 470 0 
de OTA is dan maksimaal en bedraagt 
ongeveer 2500 x. Zodra de uitgangs- 
spanning nu groter (meer positief) 
wordt, zal deze toename via D3 aan de 
basis van Tl worden doorgegeven. Hier- 
door neemt noodzakelijkerwijs de 
spanningsval over R8 af en daarmee ook 
de stroom die Tl de regelingang van de 
OTA instuurt. De versterking van de 
OTA neemt dan af. 


= 1,2 mA. De versterking van 


Onderdelenlijst bij figuur 1. 


Weerstanden: 


R1=47 k 
R2=22k 
R3,R4,R6 = 10 k 
R5,R10 = 1k2 
R7 = 10 M 

R8 = 470 0 
R9= 33 0 
R11=1M 
R12,R13 = 2M2 
R14,R15=1 k 


Kondensatoren: 


C1,C3 = 100 4,16 V 
C2,C5 = 104,16 V 
C4 = 100n 

C6 = 242,16 V 


C7 = 100 4,25 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = CA3080 

T1 = BC557B 

T2 = BC517 (darlington) 
T3 = BC160 of BC161 

D1 t/m D3 = DUS, IN4148 


Diversen: 


Koelster voor T3 

2 luidsprekers 150 9, 1 watt 

Schakelaar 2-polig om. 

evt. voor voeding: 

Trafo 12 of 15 volt, 100 mA 

Zekering 100 mA traag plus 
zekeringhouder 

Brugcel B40C400 

1000 u, 25 V 


C5 is toegevoegd om een rustig regel- 
gedrag te verkrijgen. 


Ingebruikname 


Voor de leidingen naar de luidsprekers 
kan in de meeste gevallen gewoon twee- 
lingsnoer worden gebruikt. Door de 
hoge versterking kan het echter — een 
en ander afhankelijk van de plaatselijke 
omstandigheden — beter zijn om afge- 
schermde kabel te gebruiken om het 
oppikken van netbrom te voorkomen. 
Indien hiervoor zg. stereosnoer in twee 


interkom 








helften wordt gesplitst, hoeft dit ook 
niet duurder te zijn. 

Aangezien de interkom is voorzien van 
een klasse-A eindtrap is de stroom- 
opname te groot voor batterijvoeding 
tenzij de aan/uit schakelaar wordt ge- 
kombineerd met SI. Bij batterijvoeding 
mag de voedingsspanning ook worden 
verlaagd tot 9 volt, het uitgangs- 
vermogen neemt dan echter af. 

Het beste is een kleine voeding te maken 
met een transformatortje van 12 of 

15 volt, 100 mA, een brugcel en een 
elko van 1000 KF, 25 volt. 


Figuur 1. Het schema van de eenvoudige 
interkom met automatische versterkings- 
regeling. Deze regeling komt tot stand door 
de stuuringang van 5 van de OTA te gebrui- 
ken. 


Figuur 2. De print en komponentenopstelling 
van de interkom. Schakelaar S1 met de beide 
150 2 luidsprekertjes wordt op de punten 

1 t/m 4 aangesloten. 


Foto 1. De opgebouwde interkom. Let ook 
op de montage van de koelster voor T3. 
Indien de koelster andersom, d.i. op de kop, 
wordt gemonteerd, is de koelende werking 
aanzienlijk geringer. 
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15V 65mA 
18V 80mA 


© 


De versterking van de interkom varieert 
tussen ongeveer 150 x en 5000 x. Vindt 
men deze laatste waarde te hoog, dan 
mag R&8 worden vergroot. Kleinere 
waarden voor R8 kunnen het IC bescha- 
digen. 

Voor Sl kan naar keuze een omschake- 
laar of een schakelaar met terugverende 
kontakten worden genomen, welke dan 
tijdens het spreken ingedrukt moet 
worden gehouden. 

Het frekwentiebereik loopt van 150 Hz 
tot 15 kHz (—3 dB), hetgeen voor 
spraak ruim voldoende is. al 
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Mengpanelen zijn veel gevraagd en worden ook 
in vele vormen en prijsklassen aangeboden. Het 
hier beschreven ontwerp voldoet aan hifi eisen, 
is redelijk in prijs en is wat de bouw betreft 


logisch en eenvoudig. 


Bij het samenstellen van komplete pro- 
gramma’s door amateur-regisseurs of 
D-J’s is het nodig dat de van bijvoor- 
beeld bandrecorder, grammofoon en 
mikrofoon afkomstige signalen kunnen 
worden gemengd en dat het nivo van elk 
van deze signalen afzonderlijk kan 
worden ingesteld. Daar een normale 
voorversterker in het geheel niet in deze 
mogelijkheid voorziet en de meeste 
bandrecorders maar een zeer beperkte 
mengmogelijkheid bezitten, blijkt er 
een steeds groeiende vraag te bestaan 
naar een niet al te duur mengpaneel van 
hifi-kwaliteit. 

In radio- en grammofoonplaatstudio’s 
vormen mengpanelen onmisbare 





schakels in de signaalverwerkingsketen. 
Professionele opnamen van concerten 
e.d. worden namelijk altijd gemaakt met 
behulp van een groot aantal mikrofoons, 
waarvan de signalen met elkaar in een 
bepaalde verhouding moeten worden 
gemengd. Ook voor veel amateurs is 

een mengpaneel echter ee“. onontbeer- 
lijk hulpmiddel. We denken hierbij 
bijvoorbeeld aan degenen (waaronder 
foto- en filmamateurs) die voor het 

een of andere doel programma’s samen- 
stellen aan de hand van bandopnamen, 
grammofoonplaten en mikrofoon- 
opnamen. Ook disc-jockeys (oftewel 
D-J’s) kunnen niet buiten een meng- 
paneel, omdat zij praktisch altijd 


stereo-mengpaneel 


werken met tenminste twee platen- 
spelers, een mikrofoon en een of meer 
bandrecorders, waarvan er vaak één is 
gereserveerd voor de zgn. ‘DJingels’. 
In al deze en een heleboel andere 
gevallen is dus een of ander kastje 
nodig, waarop verschillende signaal- 
bronnen zodanig kunnen worden 
aangesloten dat zij alle afzonderlijk in 
sterkte regelbaar zijn, zonder dat de 
regeling van een van de ingangen de 
instelling van een van de andere be- 
invloedt. Het mengpaneel, zoals zo’n 
kastje in de wandel meestal wordt 
genoemd, is vanzelfsprekend pas 
werkelijk universeel bruikbaar als 

ook de mikrofoonvoorversterkers en 
grammofoon-korrektieversterkers erin 
zijn opgenomen. 


Ontwerpoverwegingen 


De konstruktie van een mengpaneel kan 
op zeer veel verschillende wijzen 
geschieden. Welke opzet wordt gekozen, 
hangt uiteraard voor een groot deel af 
van de aard van de toepassing. 

Als eerste rijst in dit verband de vraag 
hoeveel regelbare ingangen het apparaat 
dient te bezitten. Afgezien van de echte 
professionele toepassingen (zelfbouw 

is er dan toch niet meer bij! ) kan 
waarschijnlijk aan de meeste wensen 
worden voldaan als het mengpaneel 
wordt uitgerust met 5 stereo-ingangen. 
Als er daarvan 3 kunnen worden voor- 
zien van een voorversterker, heeft men 
de mogelijkheid tot het aansluiten van 
bijvoorbeeld twee platenspelers, een 
mikrofoon, een cassette- en een band- 
recorder. 

De tweede — en niet minder belang- 
rijke — vraag is welke minimumeisen 
aan de technische prestaties van het 
mengpaneel moeten worden gesteld, 
waarbij dus gedacht wordt aan frekwen- 
tiebereik, vervorming en signaal/ruisver- 
houding. Uitgaande van de veronderstel- 
ling dat zich onder adspirant-gebruikers 
een belangrijk deel kwaliteitsbewuste 
amateurs zal bevinden, kan worden 
gesteld dat het apparaat tenminste moet 
voldoen aan de voor hifi-gebruik gelden- 
de normen. 

Het laatste - en voor sommigen mis- 
schien belangrijkste — punt dat mede de 
opzet van het mengpaneel bepaalt, 

is de omvang van de bouwkosten. 

Daar de allereenvoudigste in de handel 
verkrijgbare fabrieksmengpanelen vaak 
al peperduur zijn, zou het prettig wezen 
als de kosten van een zelf bouwmeng- 
paneel zodanig laag konden zijn, 

dat zo’n apparaat voor een wat groter 
publiek in prijs bereikbaar werd. 

Alle bovenstaande overwegingen in 
aanmerking genomen, is een opzet 

zoals geschetst in het blokschema van 
figuur l een van de meest geschikte 
koncepten voor een zelfbouw- 
mengpaneel. 


Blokschema 


Uit de verschillende metoden die er 
bestaan om tot het gewenste doel te 
geraken, is gekozen voor een opzet met 
als ‘hart’ een zeer laagohmige meng- 


stereo-mengpaneel 


versterker. Het blokschema van figuur 1 
toont dat alle ingangssignalen via 
mengweerstanden met de ingang van 
deze mengversterker zijn verbonden. 
De versterking van de mengversterker is 
zodanig gekozen dat de mengverliezen 
nagenoeg volledig worden gekompen- 
seerd, hetgeen dus inhoudt dat de 
uitgangsspanning van het mengpaneel 
overeenkomt met de op een van de 
punten B aangeboden spanning. 
Voor de ingangen bestaat er de keuze 
uit drie mogelijkheden: 
In de eerste plaats kan men bij alle 
vijf de ingangen het signaal simpelweg 
aansluiten aan punt B (ofwel de 
punten A en B doorverbinden). Zoals 
al in het blokschema aangegeven, is dit 
voor wat betreft de ingangen 4 en 5 de 
enige mogelijkheid. Zo wordt een 
normale ‘rechte’ ingang verkregen, 
geschikt voor tuner, band- of 
cassetterecorder. 
De ingangen 1,2 en 3 echter, kunnen 
(op de print!) worden voorzien van 
een voorversterker welke kan worden 
uitgevoerd hetzij als MD-korrektie- 
versterker, hetzij als mikrofoonvoor- 
versterker. De in het blokschema 
geschetste konfiguratie (slechts één 
van de vele mogelijkheden!) vormt 
een mogelijk geschikte opzet voor een 
D-J: 
® twee grammofooningangen, elk voor- 
zien van een MD-voorversterker:; 
® een mikrofooningang, voorzien van 
een mikrofoonvoorversterker; 
® twee normale ingangen, zonder voor- 
versterker, geschikt voor o.a. 
band- en cassetterecorders. 
Volledigheidshalve zeggen we er nog 
even bij dat men het blokschema in 
gedachten moet verdubbelen, daar het 
ontwerp op de print in stereo is uitge- 
voerd (5 stereo-ingangen dus!). 
Het uitgangssignaal van het mengpaneel 
kan naar een regelversterker of band- 
recorder worden geleid. Eventueel 
kunnen door dit uitgangssignaal ook 
een lichtorgel en een hoofdtelefoon 
worden gestuurd. 


Het schema 


Figuur 2 geeft het volledige schema 

van het mengpaneel voor één kanaal. De 
rond Tl en T2 opgebouwde voor- 
versterker is slechts eenmaal getekend; 
voor de kanalen 2 en 3 mag men deze, 
indien gewenst, zelf invullen. 

Als we de voorversterker even met rust 
laten, blijkt dat de verschillende ingangs- 
signalen via potmeters (Pl ... P5) met 
behulp van vrij grote mengweerstanden 
(R7 ... RI1) aan elkaar zijn geknoopt 
en gezamenlijk aan de ingang van de 
rond T3 en T4 opgebouwde mengver- 
sterker liggen. 

Deze mengversterker is van een ietwat 
ongebruikelijke opbouw. Er is hier 
namelijk gebruik gemaakt van een zgn. 
‘virtuele aarde’-versterker, een tipe 
versterker waarbij door middel van een 
kunstgreep een zeer lage ingangs- 
impedantie is gekreëerd. Via het terug- 
koppelnetwerk R13/C6 wordt namelijk 
elke spanningsverandering aan de basis 
van T3 steeds tegengewerkt, zodat de 
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Figuur 1. Het blokschema van het mengpaneel. 
De ingangen 1,2 en 3 kunnen worden voor- 
zien van een MD- of mikrofoonvoor- 
versterker. In feite is dit slechts het halve 
blokschema, daar het mengpaneel in 

stereo is uitgevoerd. 


specifikaties: 

5 stereo-ingangen, waarvan er 3 al dan 
niet kunnen worden voorzien van het- 
zij een MD-, hetzij een normale 
(mikrofoon-)voorversterker. 
vervorming: < 0,1% 
signaal/ruis-verhouding: > 70 dB 
frekwentiebereik MD-ingang: 
20-20.000 Hz (binnen 3 dB) 
(RIAA equalized) 
frekwentiebereik overige ingangen: 
20-20.000 Hz (binnen 2 dB) 
versterking MD-voorversterker: 
ca. 80 x (38 dB) 
versterking mikrofoonvoorversterker: 
ca. 225 x (47 dB) 
maksimale ingangsspanning 

MD-ingang: 44 mVefs/47 KO 

mikrofoon-ingang: 14 mVefs/47 ko 

‘rechte’ ingang: ca. 2,5 Vefs/47 ko 
maks. uitgangsspanning: 

ca. 3,2 Verf/600 OD 
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spanning op dit punt voortdurend 
nagenoeg nul is en het er dus op lijkt 
alsof de basis van T3 daadwerkelijk aan 
massa ligt. 

Doordat bovendien de mengweerstanden 
R7 ...RII behoorlijk groot zijn geko- 
zen (100 k), is onderlinge beïnvloeding 
van de verschillende ingangen zo goed 
als uitgesloten. De mengeigenschappen 
van de schakeling zijn dan ook voor- 
beeldig te noemen. 

Het van de kollektor van T4 afgenomen 
uitgangssignaal heeft een nominale 
waarde van ongeveer 1 Veff; mede 
vanwege de lage uitgangsimpedantie 
(ca. 600 $2) kan hierdoor, behalve een 
voorversterker, bandrecorder en 
lichtorgel, bovendien rechtstreeks een 
hoofdtelefoon worden gestuurd. 


De MD- of mikrofoonvoor- 
versterker 


De rond transistor Tl en darlington T2 
opgebouwde voorversterker kan op de 
print van het mengpaneel aan de 
ingangen 1, 2en 3 worden toegevoegd. 
De voorversterker is zodanig uitgevoerd 
dat hij ofwel als MD-korrektie- 
versterker, ofwel als mikrofoonvoor- 
versterker dienst kan doen. Dit is 

slechts afhankelijk van de waarde van 
weerstand R3 en van welk van de beide 
netwerken (Q: R18, RI9, C9, CIO, C11; 
P: R20, C12) er tussen de punten X en 
Y van de voorversterker wordt aangeslo- 
ten. 

Uitgerust met het RIAA-netwerk (Q) 

en R3 = 470 {2 wordt een korrektie- 
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Figuur 2. Het principeschema. Tussen de 
punten X en Y in de voorversterker komt 
ofwel het RIAA-korrektienetwerk R18, 
R19, C9, C10, C11, ofwel het mikrofoon- 
korrektienetwerk R20, C12. 


Figuur 3. De voeding van het mengpaneel, 
welke eveneens op de print is onderge- 
bracht. 


Foto's 1 en 2. Overzicht en close-up van de 
montage van de stereo-schuifpotmeters op 
de print. 


Foto 3. Een kompleet gemonteerd meng- 
paneel. 


versterker voor magneto-dynamische 
pick-up verkregen, welke een opvallend 
grote uitstuurbaarheid bezit (maks. 
500 mVt;!) en van 50 Hz tot 20 kHz 
de RIAA-kurve binnen 1 dB volgt. 
Wanneer het netwerk R20/C12 tussen 
de punten Xen Y wordt aangesloten 
en voor R3 een waarde van 1k5 wordt 
genomen, wordt een ‘rechte’ voor- 
versterker verkregen die een versterking 
geeft van ongeveer 225 maal en in 
principe bedoeld is voor hoogohmige 
dynamische mikrofoons. Als men 
genoegen neemt met iets minder ver- 
sterking kunnen ock laagohmige mikro- 
foons worden toegepast. 

In het schema van figuur 2 (van 

figuur 3 trouwens ook) zijn een aantal 
meetpunten aangegeven. Door het 
nameten van de daar opgegeven 
spanningswaarden kan men de 
schakeling zeer snel kontroleren. 


PRIDE VEE 





De voeding 


Om het mengpaneel zo kompleet en 
universeel mogelijk te maken, is op de 
print ook een plaatsje ingeruimd voor 
een gestabiliseerde 12 V voeding. 
Figuur 3 toont het schema van de zeer 
simpele voeding die rond een stabilisatie- 
IC van het tipe 723 is opgebouwd. 
Daar de totale stroomopname van het 
mengpaneel, zelfs in stereo-uitvoering, 
betrekkelijk gering is (ca. 30 mA), 
voldoet deze voeding uitstekend en 
behoeft het IC niet eens ekstra 
gekoeld te worden. Een LED (D5) is 
toegevoegd als aan/uit-indikator. De 


trafo mag een 18 V- of 15 V-tipe 

zijn en moet tenminste 50 mA kunnen 
leveren. Indien men het mengpaneel 
ook wel eens buitenshuis denkt te 
gebruiken (zoals bijv. geluidsjagers), is 
het nuttig om het apparaat ook te voor- 
zien van een aansluiting voor een 

12 V akku. 


De bouw 


Figuur 4 toont de koper-layout en 
figuur 5 de komponentenopstelling van 
de print. Met uitzondering natuurlijk 
van de potmeters is letterlijk alles (met 
inbegrip van de voedingstrafo!) onder- 
gebracht op de print; dit houdt dus in 
twee maal de schakeling van figuur 2, 
inklusief voorversterkers, alsmede de 
voeding van figuur 3. 

De printopdruk is voor wat betreft de 
voorversterkers uiteraard gebaseerd op 
de meest uitgebreide van de twee 
netwerken die tussen de punten X en 
Y kunnen worden geschakeld, namelijk 
de MD-voorversterker (Q). Voor een 
mikrofoonversterker moet men de 
printopdruk dus even vergeten en het 
netwerk R20/C12 tussen de punten X 
en Y monteren. 

Ook de punten A en B zijn op de print 
aangegeven. Een normale (band- 
recorder-) ingang wordt gekreëerd door 
de betreffende ingangsbus rechtstreeks 
met punt B te vervinden; voor wat 
betreft de ingangen 4 en 5 is er 
trouwens geen andere mogelijkheid. 
Daar het hier een stereo-uitvoering 
betreft, komen alle onderdelen- 
nummers, met uitzondering van die van 
de voeding, twee keer voor; een keer 
zonder (linker kanaal) en een keer mèt 
aksent (rechter kanaal). Bovendien 
komen op de print de komponenten 
van de voorversterker en het RIAA- 
netwerk, zowel in het linker- als in het 
rechter kanaal drie maal voor. 

De eerlijkheid gebiedt te zeggen dat de 
ruimte die op de print is gereserveerd 
voor de voedingstrafo alleen voldoende 
is als een ultra-platte zgn. printtrafo 


of een ander tipe transformator van 


zeer bescheiden afmetingen wordt 





gebruikt; men is echter niet verplicht 
om van deze ruimte gebruik te maken. 
Voor DI ... D4 kunnen op de print 
zowel losse dioden als een geschikt 
tipe brugcel (bijv. B40C400) worden 
gebruikt. 

Wat de potmeters, behuizing en de rest 
van de mechanische afwerking betreft, 
heeft men natuurlijk de keuze uit 
verschillende mogelijkheden. De print 
werd aangepast voor stereo-schuifpot- 
meters van het tipe Radiohm N75 





(nr. 54163); op de achterkant (koper- 
zijde) van de print kunnen vijf stuks 

van deze potmeters rechtstreeks 

worden gesoldeerd. Aangezien het hier 
logaritmische potmeters betreft, dient 
men er op te letten dat deze niet 180° 
gedraaid op de print worden gemon- 
teerd; het beste is daarom dit even uit te 
proberen door eerst één potmeter provi- 
sorisch aan te sluiten. Bij gebruik van 
andere tipen potmeters, moeten deze 
m.b.v. draden met de print worden ver- 
bonden. Hoe de montage van de schuif- 
potentiometers dient te gebeuren, wordt 
geïllustreerd door de foto’s 1 en 2, welke 
resp. een overzicht en een close-up van 
de potmetermontage geven. 

Foto 3 tenslotte gunt ons een blik in het 
interieur van een kompleet gebouwd 
mengpaneel. 


Resultaten 


Hoewel de belangrijkste specifikaties 
in het kader al zijn vermeld, willen we 
de lezer de frekwentiekarakteristieken 
van het prototipe toch niet onthouden. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 =47 k 

R2 = 120 k 

R3 = 470 9D (MD) of 
1k5 (mikrofoon) 

R4,R6,R25 = 3k3 

R5 = 470 DO 

R7 ...RI1,R17 = 100 k 

R12=82k 

R13 =15k 

R14 = 560 9 

R15 = 68 0 

R16 =47 D 

R18 = 22 k 

R19 = 220 k 

R20 = 330 k 

R21,R22,R24 = 10 DQ 

R23 = 1k8 

R26 = 4k7 

R27 = 820 0 


Kondensatoren: 


C1,C4 = 680 n 
C2,C7,C8 = 47 u/16 V 
C3 = 470 u/3 V 
C5 = 820 n 

C6 = 220 p 
C9 = 3n3 
C10=1n 

C11 =12n 

C12 = 6p8 
C13,C14=47 n 
C15 = 470 4/40 V 
C16 = 10 4/10 V 
C17 = 100 p 


Halfgeleiders: 


T1,T3 = BC 549 C 

T2,T4 = BC 517 (Darlington) 
D1 ...D4 =4 x IN4001 of 
Brugcel B 40 C 400 

D5= LED 

IC1 = 723 DIL 


Diversen: 


Tr = nettrafo 18 V/50 mA, 
(evtl. 15 V/50 mA) 
Z1 = 50 mA traag 
P1 ...P5=47 k log. stereo- 
schuifpotentiometer 


Figuur 4. Koper-layout van de print van het 
stereo-mengpaneel. De vijf stereo-schuifpot- 
meters worden op de koperzijde gesoldeerd. 


Figuur 5. Komponentenopstelling van de 
print. De onderdelen voor het rechter 
kanaal hebben dezelfde nummers als die van 
het linker kanaal, echter met een aksent {’)- 
teken. De komponenten van de voorverster- 
ker en het RIAA-netwerk komen in elk 
kanaal drie maal voor. 


stereo-mengpaneel 
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Figuur Gabc. De frekwentiekarakteristiek 
van het mengpaneel, gemeten op resp. de 
MD-ingang (via anti-RIAA-netwerk), de 

mikrofooningang en de ‘normale’ ingang. 


gr 
PLN 


Men dient overigens te begrijpen dat 
het bepaald niet moeilijk is om de 
karakteristiek van het mengpaneel recht 
te laten lopen tot pakweg 1,5 MHz; daar 
dit echter alleen maar nadelen heeft, 
zoals neiging tot instabiliteit en 
spontane radio-ontvangst, zijn (o.a. in 
de vorm van C6 en C12) in de schakeling 
een aantal maatregelen genomen om 
het frekwentiebereik aan de hoge kant 
wat in te dammen. 

Bij de grafieken van figuur 6 is overal 
een spanning van 1 VRMsS aangehouden 
als O dB-nivo. Figuur 6a toont de 
karakteristiek van de mengversterker 

in kombinatie met de MD-voorverster- 
ker. Het door een anti-RIAA-netwerk 
verzwakte ingangssignaal bedroeg hier 
14 mVeff; de uitstuurbaarheidsgrens 
bleek te liggen bij 44 mVeff. Van 

50 Hz tot 20 kHz is de kurve recht 
binnen 1 dB; bij 20 Hz is de afval 

2,7 dB. 


9444 — Ba 


9444 — Gb 





Figuur 6b geeft de karakteristiek van de 
mengversterker in kombinatie met de 
mikrofoonversterker. Het ingangs- 
signaal was hier ruim 4 mVeff; het 
clipping-nivo bleek bij ca. 14 mVeff te 
liggen. Van 20 Hz tot 20 kHz is de 
karakteristiek recht binnen 1% dB. 
Figuur 6c tenslotte toont de karakte- 
ristiek van een van de normale 
ingangen (zonder voorversterker). Het 
ingangssignaal bedroeg 210 mVeff; 
clipping trad pas op bij ca. 3,2 Veff. 
Samen met de al eerder genoemde 
waarden voor de vervorming en 
signaal/ruis-verhouding, blijkt uit deze 
karakteristieken dat de prestaties van 
het mengpaneel er alleszins mogen zijn! 


EERNNEEEER 
EERE 


EE EE EE OE NN A 
DN NN A EE EO me et en 


9444 — 6e 





koelkastalarm 





Met deze schakeling wordt een langdurig 
geopende koelkastdeur door een alarmtoon 
gesignaleerd. Het ontwerp is uitermate simpel 
en het kan zowel zelfstandig worden gebruikt 
als in kombinatie met het elders in dit nummer 
beschreven ‘huishoudalarm'’. 


Bij deze schakeling is het de bedoeling 
dat een als temperatuursensor 
fungerende NTC buiten op de koelkast 
wordt gemonteerd, zo dicht mogelijk 
bij de deuropening en liefst zo veel 
mogelijk aan de onderkant. De koude 
lucht welke ontsnapt als de deur van de 
koelkast geopend wordt, zal de 
weerstand van de NTC doen toenemen 
en hierdoor zal op een bepaald 
(instelbaar) moment een astabiele 
multivibrator worden gestart. Na het 
verstrijken van een (eveneens instelbare) 
vertragingstijd, zal genoemde multivib 
een tweede multivib doen starten, waar- 
door een onderbroken pieptoon wordt 
geproduceerd die door een eenvoudig 
versterkertje tot een voldoende luide 
alarmtoon wordt ‘opgepept’. 

De vertragingstijd tussen het starten 
van de eerste en de tweede multivib 
dient uiteraard zodanig lang te worden 
gekozen dat bij het openen van de 
koelkast voor normaal gebruik het 
alarm niet in werking treedt. 





Het schema 


De schakeling kan worden opgesplitst 
in twee afzonderlijke delen, namelijk 


de feitelijke signaalgever en het 





Figuren 1 en 2. Het schema van het koelkast- 
alarm. Tussen de punten X en Y wordt, zoals 
aangegeven, m.b.v. een stukje koaxkabel 

de NTC aangesloten, welke dienst doet als 
temperatuursensor bij de deur van de 
koelkast. 


Eet, 22 
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versterkertje dat de pieptoon hoorbaar 
maakt. 

De signaalgever is opgebouwd met vier, 
in een IC van het tipe 4011 aanwezige, 
CMOS NAND-poorten. Met deze 
poorten zijn twee astabiele multi- 
vibratoren opgebouwd; een voor de 
‘piepfrekwentie’ (N3/N4) en een die de 
herhalingstijd van de ‘piepjes’ bepaalt 
(NI/N2). 
Wanneer de temperatuur van NTC R3 
daalt, zal zijn weerstand op een 
bepaald moment zo hoog worden dat 
multivib NI/N2 zal gaan oscilleren. De 
temperatuur waarbij dit gebeurt is met 
behulp van instelpotmeter P1 naar 
smaak instelbaar. In het ritme van de 
frekwentie van NI/N2 zal, na een 
zekere vertragingstijd, de ‘pieptoon- 
opwekker’ N3/N4 steeds worden 
gestart en gestopt. Het tijdvertragend 
netwerk bestaat uit R6, R7, R8, P2, DI, 
C2 en C3; de vertragingstijd kan dus met 
P2 worden ingesteld en dit dient men 
zó te doen dat bij normaal gebruik van 
de koelkast multivib N3/N4 nog niet 
wordt gestart. 

Het rond Tl en T2 opgebouwde ver- 
sterkertje dat de piepjes tot een min of 
meer volwassen alarmsignaal maakt, is 
uitermate simpel gehouden, maar 
beantwoordt volledig aan het hier 
gestelde doel. Het voor T2 te kiezen 
transistortipe is afhankelijk van de 
gebruikte voedingsspanning; in de 

tabel zijn enkele mogelijkheden aange- 
geven. 


Opmerking 

Er dient nog te worden vermeld dat de 
hier beschreven alarmschakeling uit- 
stekend kan worden gekombineerd met 
het elders in dit nummer beschreven 
‘huishoudalarm’. In laatstgenoemde 
schakeling is daarmee al rekening ge- 
houden. Omdat er bij het huishoud- 
alarm nog twee signaalgevers zijn die 
‘piepjes’ produceren, zijn zowel de 
‘pieptoonfrekwentie’ als de herhalings- 
frekwentie van het koelkastalarm 
zodanig gekozen dat ze precies tussen 
die van de beide andere signaalgevers 

in liggen. Bij kombinatie van de ver- 
schillende alarmsignaalgevers is der- 
halve goed te onderscheiden van welke 
signaalgever een bepaald alarmsignaal 
afkomstig is. k 
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Hoever de ontwikkelingen op het gebied van 
kwadrofonie zijn gevorderd, bleek op het b3e 
congres van de A.E.S. (Audio Engineering 
Society) te Zürich, waar CBS haar nieuwste 
SO-grammofoonplaten en dekoders demon- 
streerde, en op het ‘Festival du Son’ in Parijs, 
waar maar liefst 16 fabrikanten van HiFi- 
apparatuur hun SQ-installaties tentoon- 
stelden. Tijdens deze bijeenkomsten werd er 
veel van gedachten gewisseld tussen opname- 
technici en HiFi-enthousiasten. Uit de reakties 
van velen bleek dat zij die zich eenmaal op het 
terrein van de kwadrofonie gewaagd hadden 
bijzonder tevreden zijn en nooit meer terug 
wilden naar stereo. Diegenen die nog geen 
ervaring hebben met kwadro hadden wel 
bedenkingen maar waren toch zeer geinteres- 
seerd. Voor hen die van plan zijn zich op 
kwadrofonisch terrein te begeven wordt in dit 
artikel een antwoord gegeven op de vraag 


‘waarom kwadro?’. 


Zoals bij alle nieuwe technische ontwikke- 


lingen het geval was, is er ook nu een 
groep mensen die de kwadrofonie 
beschouwen als een overbodige luukse 
die niet alleen kostbaar is maar ook de 
destijds aangeschafte dure stereo-instal- 
latie overbodig maakt. Maar in werke- 
lijkheid is dit natuurlijk niet waar. 
Kwadrofonie — en natuurlijk SQ-kwa- 
drofonie — is een relatief eenvoudige 
maar noodzakelijke stap vooruit op weg 
naar een betere geluidsweergave, 


* Vice president and general manager, 
CBS technology center 


gebruikmakend van de huidige HiFi 
installatie. Bovendien is het binnen het 
bereik van de meeste HiFi-liefhe bbers, 
vooral voor hen die zelf hun appara- 
tuur willen bouwen. 

Laten we eerst de argumenten van de 
tegenstanders eens op een rijtje zetten: 
Sommigen hebben bezwaar tegen de 
kosten die dekoder, twee ekstra verster- 
kers en luidsprekerboksen met zich mee 
brengen. Anderen voorzien huiselijke 
problemen bij het plaatsen van ‘nog’ 
twee luidsprekerboksen. Een derde 
groep vraagt zich af wat ze met hun hui- 
dige kollektie stereo-platen moet doen 
en tenslotte zijn er nog de principiële 
tegenstanders van de kwadrofonie die 
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Noot van de redaktie: 


In Elektuur 147 werd reeds een artikel 
gepubliceerd over CD-4 kwadrofonie met 
een ontwerp voor een CD-4 demodulator, 
dat wij ontvingen van de firma JVC naar 
aanleiding van ons artikel 

kwadru :, 2, 3,4 (Elektuur 118). 


Inmiddels heeft ook de firma CBS 
gereageerd door ons twee artikelen te 
zenden over hun SO-sisteem. Deze 
worden evenals de CD 4 artikelen onver- 
kort en ongewijzigd gepubliceerd. 


Zie ook: ‘kwadroom’, Elektuur sept.nr., 
blz. 920. 


zeggen: ‘Ik heb maar twee oren dus 

heb ik maar twee weergevers nodig’. 

Bij menigeen zulllen na het lezen van 
deze beide bedenkingen de gedachten 
zo’n vijftien jaar terug gaan toen de 
stereofonie werd geintroduceerd. 
Volgens ons zal de geschiedenis zich met 
de kwadrofonie herhalen. 


Waarom vier weergevers voor twee 
oren? 


We zullen nu uiteenzetten waarom kwa- 
drofonie wel en stereofonie geen ware 
HiFi-weergave mogelijk maakt, en waar- 
om er geen drie maar vier luidspekers 
gebruikt moeten worden. 

Als we eens nagaan wat de luisteraar in 
de concertzaal (figuur 1) allemaal hoort 
is dat niet alleen het rechtstreekse geluid 
van het orkest, maar ook alle geluids- 
golven die door de muren, het plafond 
en de vloer worden weerkaatst. De 
akoestiek van de koncertzaal zorgt voor 
een geluidsveld dat de luisteraar 
omringt. Laten we nu eens aannemen 
dat er een opname gemaakt wordt met 
vier mikrofoons. (zie figuur 1). De vier 
mikrofoonsignalen worden gemengd en 
het resultaat wordt op een stereoplaat 
opgenomen. Het is duidelijk dat, hoe 
goed er ook gemengd wordt, de luiste- 
raar thuis nooit hetzelfde hoort als de 
luisteraar in de koncertzaal, omdat bij 
stereo slechts twee luidsprekers gebruikt 
worden (figuur 2). Als het direkte geluid 
‘voor’ en het gereflekteerde geluid 
‘rondom’ wordt weergegeven (figuur 3), 
wordt het mogelijk om het geluidsveld 
dat de luisteraar omringt ook thuis te 
reproduceren. 

Konklusie: kwadro geeft ruimtelijke 
weergave en stereo niet. 

Maar waarom moeten er dan vier luid- 
sprekers worden toegepast en geen drie? 
Een makkelijk antwoord op deze vraag 
is dat de meeste huiskamers nu eenmaal 
vierkant zijn en niet driehoekig, maar 
hiervoor is een dringendere reden en dat 
is het menselijk gehoor. Luistert men 
bijvoorbeeld naar één geluidsbron die 
stereo wordt weergegeven (over twee 
boksen) dan ontstaat er een ‘midden’ 
waar het geluid vandaan lijkt te komen. 
Naarmate men de lijn die de twee 
boksen verbindt, nadert gaat dit ‘mid- 
den’ omhoog en bevindt men zich tus- 
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sen de twee boksen, dan lijkt het geluid 
van boven te komen. 

Om dit effekt nu een derde dimensie te 
geven worden vier boksen gebruikt. Men 
beschikt nu niet alleen over de vier 
verbindingslijnen, maar ook nog over 
twee diagonalen. Het gebied waarin de 
luisteraar nu ‘van boven komende’ gelui- 
den kan waarnemen is groot, omdat de 
luisteraar zich altijd wel dicht bij één 
van de lijnen bevindt. Vooral wanneer 
men muziek beluistert die opgenomen 
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werd in hoge gebouwen (kerken e.d), 
waar weerkaatsingen uit de nok van het 


_ dak ontstaan, is dit effekt goed waar te 


nemen. Met drie luidsprekers is 
dit niet te bereiken. 


De luidsprekers van een kwadro- 
installatie 


Het valt niet te ontkennen dat vier 
gelijke luidsprekerboksen ideaal zijn 
voor een kwadroweergave, maar dit kost 
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Figuur 1. Schematische voorstelling van een 
luisteraar in de koncertzaal, waar tevens een 
stereo-opname gemaakt wordt. De dikke 
pijlen geven het direkte geluid aan en de gebo- 
gen lijnen het ‘rondom’ geluid. 


Figuur 2. Met twee luidsprekers is geen 
ruimtelijke weergave mogelijk. Het ‘rondom’ 
geluid heeft bij stereoweergave dezelfde rich- 
ting als het direkt geluid. 


Figuur 3. Om het geluidsveld van de koncert- 
zaal te reproduceren worden vier luidsprekers 
gebruikt. De voorste twee luidsprekers geven 
het direkte geluid weer en alle vier de luid- 
sprekers het ‘rondom'’-geluid. 


niet alleen geld maar ook ruimte in de 
woonkamer. In de praktijk is echter 
gebleken dat de luidsprekers die het 
achtergeluid moeten weergeven beslist 
niet van dezelfde afmetingen hoeven te 
zijn als de twee voorste luidsprekers. 
‘Achter’ is het niet nodig om frekwen- 
ties lager dan bijvoorbeeld 60 Hz nog 
weer te geven. Bij dergelijke frekwenties 
is namelijk het ‘richtingsgevoel’ van het 
gehoor dermate slecht dat het niet of 
nauwelijks waarneembaar is als dit 
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geluid alleen door de luidsprekers voor 
wordt weergegeven. De afmetingen van 
de ‘achterste’ boksen kunnen dan aan- 
zienlijk kleiner worden. Het spreekt 
vanzelf dat de weergavekwaliteit bij 
hogere frekwenties wèl goed moet 

zijn! 

Vanaf het begin van de kwadrofonie is 
er geëksperimenteerd met de opstelling 
van de luidsprekerboksen. Uit vele 
ervaringen is gebleken dat een trapezium- 
vormige opstelling minstens zo goed is 
als een rechthoekige maar in de praktijk 
meestal veel bruikbaarder, vooral in 
huiskamers (figuur 4). Voor deze opstel- 
ling werden de achterste luidsprekers 

20 à 30° naar voren geschoven. Op deze 
manier ontstaat er een luistergebied 
voor meerdere luisteraars met een 
relatief goede ‘balans’. 


“Ruimtelijke weergave’ of ‘rondom- 
geluid”? 


Het idee van vele kwadro-tegenstanders 
dat het geluid alleen van voren dient te 
komen, is volgens ons ingeburgerd met 
de stereofonie. In de muziek-geschiede- 
nis hebben meerdere komponisten en 
dirigenten er al plezier in gehad hun 
publiek te omringen met geluiden, door 
op diverse plaatsen in de koncertzaal 
instrumenten en/of zangers te zetten. 
De liefhebbers van klassieke muziek zul- 
len hiervan vele voorbeelden bekend 
zijn. 

De stereofonie heeft de HiFi-enthousias- 
ten al te lang de ruimtelijke geluids- 
weergave onthouden welke met kwa- 
drofonie mogelijk is. De SQ-grammo- 
foonplaten zorgen niet alleen voor een 
briljant geluid via een SQ-installatie, 
maar kunnen ook gewoon stereo 
worden afgespeeld door hen die nog 
geen SQ-apparatuur bezitten. Vanwege 
de uitstekende kompatibiliteit van het 
SQ-sisteem zijn er onder de naam 
‘stereo-kompatibel’ al vele grammofoon- 
platen op de markt verschenen die in 
feite kwadrofonisch zijn opgenomen 
volgens het SQ-sisteem. 


SQ 


Het SQ-sisteem maakt gebruik van een 
kodeermatriks (koder) om van de vier 
beschikbare signalen er twee over te 
houden. 

De signalen die via de ‘voor’-luidsprekers 
weergegeven worden, het linksvoor- en 
rechtsvoorsignaal, worden op de SQ- 
plaat gezet op dezelfde manier als het 
linker respektievelijk rechter kanaal bij 
de stereoplaat. Als de SQ-plaat dus op 
een stereo-installatie wordt afgespeeld, 
dan wordt het linksvoor- en het rechts- 
voorsignaal in de linker- resp. rechter 
luidspreker weergegeven. Om deze reden 
is het SQ-sisteem kompatibel. 

Bij het overschakelen van kwadro- naar 
stereoweergave van een SQ-plaat blijft 
de ‘geluidsruimte’ vóór onveranderd. 
Het oorspronkelijk ‘achtergeluid’ wordt 
nu over het ‘voorgeluid’ verspreid, het- 
geen een ekstra gevoel van ruimte geeft. 
Bij monaurale weergave van een 


SQ-plaat worden alle signalen samen 
weergegeven, net als bij een stereo-plaat 
het geval is. Door de signaalopbouw van 
de SQ-plaat is deze mono en stereo 
kompatibel en dus ook geschikt voor 
radio-uitzendingen. 

Van enkele grote platenmaatschappijen 
zijn inmiddels katalogi verschenen waar- 
in zij een aanzienlijk assortiment SQ- 
platen aanbieden. Vele muziekliefhe b- 
bers zullen zich hierbij echter afvragen 
wat ze dan met hun kollektie stereo- 
platen moeten. 

Op een SQ-installatie kunnen stereopla- 
ten gewoon worden afgespeeld, waarbij 
het geluid door de voorste luidsprekers 
wordt weergegeven en, indien gewenst, 
de luidsprekers achter voor een achter- 
grondgeluid zorgen. Als men over een 
SQ-koder beschikt, blijkt het ook moge- 
lijk om uit een stereo-signaal een kwasi- 
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kwadro-signaal te distilleren. Het linker 
en rechter signaal worden dan op het 
voor- resp. achter-kanaal van de SQ- 
koder aangesloten. Het verrassende 
effekt dat men dan krijgt is dat de luis- 
teraar in figuur | zich niet meer in de 
zaal bevindt, maar op het podium 
(figuur 5). Uiteraard biedt een SQ- 
dekoder dezelfde mogelijkheid; het is 
dan ook in de elders beschreven deko- 
der verwezenlijkt. Hoewel dit natuurlijk 
geen echte kwadrofonie is, is het toch 
een bijzonder interessante vorm van 
geluidsreproduktie die door het 
SQ-sisteem mogelijk gemaakt wordt. 

In de Verenigde Staten zijn er al veel 
FM-zenders die SQ-uitzendingen verzor- 
gen. Men zendt dan niet alleen 
SOQ-platen, -banden of -live opnamen uit, 
maar ook worden stereo-platen en 
-opnamen met een SQ-koder ‘gekwadro- 
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foniseerd’ en uitgezonden. 

Enkele omroepzenders hebben al aan 
kunnen kondigen dat ze 24 uur per 
etmaal kompatibele kwadro uitzenden. 


De SO-installatie 


In de praktijk is er voor de kwadrofo- 
nische weergave van een SQ-plaat in 

de eerste plaats een SQ-dekoder nodig. 
De beste resultaten worden verkregen 
met een zogenaamde “logic’-dekoder. 
Dankzij de speciaal voor dit doel door 
Motorola ontwikkelde IC's, is de bouw 
van zo’n dekoder betrekkelijk eenvoudig 
geworden. Een uitgewerkt schema 
wordt elders in dit nummer beschreven. 
Met een SQ-dekoder bestaat de moge- 
lijkheid een bestaande stereo-installatie 
uit te breiden tot kwadro-installatie. 

In figuur 6 is hiervoor een mogelijke 
opstelling gegeven. De SQ-dekoder 


wordt verbonden met de recorderaan- 
sluiting van de stereo-tuner/versterker, 
waarvan de ‘tape monitor’ schakelaar 
ingedrukt is. De twee kanalen van de 
tuner/versterker geven nu het ‘voor’- 
geluid weer. Een ekstra stereoversterker 
zorgt voor het ‘“achter’-geluid. Aan de 
draaitafel met pickup-element hoeft 
niets veranderd te worden. 

Als de hele installatie aldus is opge- 
bouwd moet de links/rechts- en vóór/ 
achter-balans juist afgeregeld worden. 
De beste resultaten bereikt men met de 
SOQ-testplaten, zoals de SOT-1100. Ook 
is het mogelijk andere geschikte 
SOQ-platen te gebruiken zoals ‘Chase’ 
(‘Epic’ EQ 30472). 

Als de balans van de vier kanalen is 
afgeregeld, dient het volume uitsluitend 
met de volumeregelaar van de dekoder 
te worden geregeld. 
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Figuur 4. Trapeziumvormige opstelling voor 
huiskamergebruik. Als de vóorluidsprekers 
een goede laagweergave hebben, kan men 
voor de achterluidsprekers kleinere tipen 
toepassen. 


Figuur 5. Schematische voorstelling van een 
‘gekwadrofoniseerd’ stereo-programma. 


Figuur 6. Een mogelijkheid om een bestaande 
stereo-installatie m.b.v. een SQ-dekoder, een 
stereoversterker en twee luidsprekers uit te 
breiden tot een kwadro-installatie. 


Men beschikt nu over een installatie 
waarop zowel mono en stereo als kwasi- 
kwadro en kwadro weergegeven kunnen 
worden. 


Konklusie 


Met het voorgaande hopen wij te heb- 
ben aangetoond dat kwadrofonie geen 
dure overbodige luukse is, maar wel 
degelijk bijdraagt tot een ruimte- 
getrouwe geluidsweergave. Bovendien is 
met het SQ-sisteem een kwadro- 
installatie binnen het bereik gekomen 
van de meeste HiFi-liefhebbers, zonder 
dat deze hierbij hun bestaande stereo- 
apparatuur aan de kant hoeven te zetten. 
Dit laatste geldt ook voor hun stereo- 
platen waarvan ze nu alleen nog maar 
meer kunnen genieten. 
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SQ-dekoder 


aangesloten. Voor iedere regeling is 
slechts een ‘mono’ potentiometer nodig. 
De uitgangssignalen van IC3 worden 
toegevoerd aan een viertal versterkers, 


Ol ODER 


D.W. Gravereaux 


De SOL-200 is een SO-dekoder 
(stereo-naar-kwadrofonie) met een 
eigen voedingsgedeelte en is 
bedoeld om stereo-ontvangers of 
-voorversterkers geschikt te maken 
voor SQ-kwadrofonie door 
uitbreiding met ekstra eind- 
versterkers en achter-luidsprekers. 
De eenheid is een tipe met ‘full 


logic’ en variabele blend. 


Figuur 1 toont het schema van de 
dekoder. De twee ingangen (LT en RT) 
staan links in het schema; de vier 
uitgangen (LF, RF, LB en RB) zijn 
rechts getekend. Tl en T2 zijn ingangs- 
versterkers met een versterking van 

ca. 8 dB. Door sluiten van schakelaar S2 
wordt de versterking verminderd tot 

ca. —4 dB. Deze stand wordt gebruikt 
bij hoge studio-nivo’s waarbij het audio- 
nivo ongeveer 1 V bedraagt. 

IC1 (Motorola tipe MC1312) is de 
SQ-matriks-dekoder. De RC-netwerken 
tussen de aansluitingen 1,4 en 5 resp. 
9, 10 en 13 van ICI zorgen voor de fase- 
draaiing. Ze bestrijken een frekwentie- 
gebied van 200 Hz tot 20 kHz met een 
nauwkeurigheid van £ 7%. Dit is vol- 
doende voor een kanaalscheiding van 
meer dan 26 dB tussen het links-achter 
kanaal en het rechts-achter kanaal. 

De vier matriks-uitgangen, LF, L B, 
R'F en R'B van ICI zijn o.a. verbonden 
met de schakelaar S1. S1 is een vijf- 
polige schakelaar met drie standen en 
wordt gebruikt om te kiezen tussen 
SQ-kwadrofonie, kwasi-kwadrofonie 
(stereo-enhancement) of Stereo. In de 
stand SQ-kwadrofonie worden de vier 
uitgangen van ICI verbonden met de 
emittervolgers T7 ... T10. 

Via de emittervolgers worden de vier 
signalen aan de spanninggeregelde 
versterker IC3 (tipe MC1314) en het 
logic’ IC (IC2, tipe MC1315) toege- 


voerd. De audio-signalen die naar IC2 
gaan, zijn voor een optimale werking 
van de logic’ geëgaliseerd met behulp 
van de RC-kombinaties C27-C28-R43, 
C33-C34-R58 en C35-C36-R64. 

Het logic-IC (IC2) produceert (op de 
punten 3 en 5) stuursignalen welke 
samenhangen met de overheersende 
geluiden in het kwadrofonische 
programma. Deze stuursignalen worden 
aan de spanninggestuurde versterker 
(IC3) toegevoerd, waardoor de ver- 
sterking van de versterkers binnen IC3 
varieert om de kwadrofonische 
scheiding te vergroten. Als de overheer- 
sende geluiden van midden-voor of 
midden-achter komen, geeft het logic-IC 
signalen aan de pennen 7 en 8, welke 
worden gebruikt om FET T11 voor de 
variabele blend (menging) te sturen. 
T13 ...T1I5 vormen de stuurschakeling 
voor de FET. T13 en T15 vormen een 
gelijkrichtende verschilversterker, terwijl 
T14 als regelbare stroombron staat 
ingesteld, welke dient voor het instellen 
van werkpunt en versterking van de 
variabele blend. Transistor T12 is een 
versterker om de FET te ‘schakelen’. 
Boven een bepaald nivo van de midden- 
voor/midden-achter logic stuursignalen 
mengt T11 de achter-kanalen LB en RB, 
teneinde de CF-signalen (in tegenfase) 
van de achter-kanalen op te heffen. 

Op de pennen 1, 7,8 en 15 van IC3 zijn 
de balansregelaars en de volumeregelaar 


met een versterking van 9 dB. Deze 
versterkers kunnen eventueel worden 
weggelaten, tenzij de dekoder wordt 
gebruikt voor het sturen van studio- 
lijnen of zeer lange kabels. 


Kwasi-kwadrofonie 


De schakeling met T3 ... T6 dient voor 
het verkrijgen van kwasi-kwadrofonie. 
T3 is een inverterende optelschakeling, 
T4, T5 en T6 vormen een aftrekschake- 
ling. Deze schakelingen rangschikken de 
stereo-signalen in een ‘kwadrofonisch 
patroon’. Het ‘linkse’ stereo-signaal 
wordt veranderd in LB’, het ‘rechtse’ 
stereo-signaal wordt RB' en het stereo- 
midden verschijnt als midden-voor in 
kwadro. De ‘logic’ en de variabele blend 
vergroten de kwadrofonische scheiding 
net zoals bij SQ-weergave. Schakelaar S1 
moet hiervoor in de stand ‘enhance’ 
staan (zie ook het artikel ‘van Stereo 
naar SQ’). 


Stereo 


Voor stereo-weergave worden de audio- 
signalen voor linker- en rechter-kanaal 
betrokken uit de uitgangen LF’ en RF’ 
van ICI en aan ingangen van IC3 toege- 
voerd. Het logic-IC wordt daarbij buiten 
werking gesteld door de ’dimensie’- 
regelaar R68 met behulp van S1 aan 
massa te leggen. De volume- en balans- 
regelaars blijven normaal in gebruik en 
de dekoder-output verschijnt alleen aan 
de LF- en RF-uitgangen. 


Voeding 


Er is een volledig gestabiliseerde voeding 
met stroombegrenzing ingebouwd. Een 
stabilisator-IC (IC6, tipe MC1723C) 
regelt de basispotentiaal van de serie- 
transistor T16. Met R105 wordt de 
uitgangsspanning op 20 V afgeregeld. 


Konstruktie 


De print (figuur 2) is ontworpen voor 
montage van normale onderdelen met 
daarnaast enkele speciale komponenten, 
zoals de print-schakelaar en de voedings- 
transformator. Deze print kan natuurlijk 
worden gewijzigd voor andere onder- 
delen. Het is echter aan te raden om de 
algemene layout aan te houden, 
teneinde onvoorziene problemen te 
voorkomen. In de onderdelenlijst zijn 
ook transistoren opgegeven welke 
misschien moeilijk verkrijgbaar zijn. 

De print is derhalve zo ontworpen dat 
zowel het oorspronkelijke (Amerikaan- 
se) tipe als een (Europees) ekwivalent 
gemonteerd kunnen worden. Om vergis- 
singen te voorkomen zijn de ‘e’, ‘b’ en 
‘c’ aansluitingen op de print aangegeven. 
De layout van het voedingsgedeelte is ta- 
melijk kritisch. De min-aansluiting van de 
filterkondensator (C56, 1000 uF) moet 
viaeen zo kort mogelijke verbinding met 
de middenaftakking van de transforma- 
tor worden verbonden. Hierdoor kan de 
pulsvormige laadstroom van C56 geen 
spanningsval over de aardleiding veroor- 


SQ-dekoder 


Opmerkingen 

— De voedingsspanning moet met R105 
op 20 V afgeregeld worden voordat 
IC1 ... ICB op de print gemonteerd 
worden. 
De beste waarde van R35 is die waar- 
bij de kollektorspanning van T5 het 
dichtst bij 10 V is. 
Een meer ‘voorwaarts gerichte’ weer- 
gave wordt verkregen door de waarde 
van R42 en R57 te wijzigen in 3k3 en 
tevens R‚y = 18 k toe te voegen. 
Wanneer stabiliteitsproblemen ont- 
staan bij één of meer van de emitter- 
volgers T7 ... T10 (merkbaar als dui- 
delijke vervorming in het betreffende 
kanaal) kunnen stopweerstanden Rx 
worden toegevoegd. Hiervoor is op de 
print een mogelijkheid aanwezig: 
op de met “*’ gemerkte punten wordt 
de printbaan verbroken en wordt de 
weerstand toegevoegd. 


zaken en daardoor brom in het audiosig- 
naal. Voor de serietransistor T16 is een 
kleine koelplaat nodig. 

De voedingstransformator (2 x 20 V, 
125 mA) kan desgewenst aan de kast 
van de dekoder worden gemonteerd, 
met de leidingen direkt naar de print. 
Als de gebruikte transformator 
afwijkend is van de gespecificeerde 
trafo, is het van belang na te gaan of de 
sekundaire spanning tussen 20 en 40 V 
per helft bedraagt. Denk er dan ook om 
de min-aansluiting van C56 met de 
middenaftakking te verbinden! 

De voedingsspanning moet op 20 V 
worden afgeregeld voor dat de IC’s 
MCI312, MCI314en MCI315 in de 





voetjes worden geplaatst. Dit is zeer 
belangrijk aangezien de maksimum 
voedingsspanning van deze IC’s 24 V be- 
draagt! 

Voor schakelaar S1 (5-polig, 3 standen) 
dient bij voorkeur een maak-voor- 
verbreek-tipe te worden gekozen. Deze 
schakelaar moet zo dicht mogelijk bij de 
print gemonteerd worden, zodat de aan- 
sluitingen zo kort mogelijk zijn. Let op 
de juiste bedrading. 

Alle vijf regelaars (volume, 3 x balans en 
dimensie) leveren gelijkspannings-regel- 
signalen en voeren dus géén audio- 
signalen. Daarom kunnen deze regelaars 
op elke redelijke afstand van de dekoder 
worden geplaatst. Als kabel met een vol- 
doende aantal aders beschikbaar is, 
kunnen de regelaars in een afstand- 
bedieningskastje worden gebouwd. 
Mechaniekspecialisten kunnen voor de 


drie balansregelaars een joy-stick’ 
ontwerpen. Als de leidingen erg lang 


worden, kan het nodig zijn om bij het 
IC MC1314 regelleidingen te ontkoppe- 
len met kondensatoren om de door de 
leidingen opgepikte stoorspanningen te 
onderdrukken. 

De vier uitgangsversterkers (twee 
dubbele opamps van het tipe MC1458) 
kunnen voor huiselijk gebruik worden 
weggelaten; de kondensatoren 

C47 ...C5O worden dan direkt op de 
uitgangsbussen aangesloten. 


Afregeling van de variabele blend 
Met R73 wordt het punt ingesteld 
waarop de FET T11 de LB en RB 
tijdens een midden-voor signaal mengt. 
In grote lijnen verloopt het afregelen als 
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volgt. Voor een audio-signaal (van de 
voorversterker of een toongenerator) 
toe aan één ingang van de dekoder en 
voer het zelfde signaal in een bepaalde 
mate verzwakt toe aan de andere ingang. 
Draai vervolgens aan R73 tot de 
spanning op de gate van T11 tot dicht 
bij nul daalt, waardoor de FET gaat 
geleiden en daardoor de achter-kanalen 
mengt. 

Hiertoe sluit men een hoogohmige volt- 
meter (liefst 10 MQ) of hoger) aan 
over C29. Verbind het weerstandnet- 
werk van figuur 3 met LT en RT en 
stuur een konstant®) muzieksignaal of 
een 1 kHz-sinus in het netwerk. Als dit 
audio-signaal wordt toegevoerd, moet 
bij verdraaien van R73 van het ene eind 
naar het andere de spanning over C29 
veranderen van ca. 18 V tot bijna 0 V. 
Dat geeft aan dat de schakeling goed 
werkt. De juiste instelling van R73 is die 
waarbij de spanning over C29 juist haar 
laagste waarde bereikt heeft. Deze 
instelling is zeer gevoelig, doordat de 
drempel wordt ingesteld waarbij de FET 
schakelt, terwijl de versterking van T12 
zeer groot is. 


1) Wij zien geen reden waarom een 

normale universeelmeter (ca. 20 kS2/V hier- 
voor niet te gebruiken zou zijn. In het 

25 ...30 V bereik is daarvan de impedantie 
hoog genoeg. Alleen zal dan verderop de span- 
ning over C29 niet ‘ca. 18 V’ maar ‘ca. 9 V’ 
zijn — Red. 


2) Het beste is een luid druk stuk muziek, 
zoals een ‘vol’ koor of harde kontinue rock. 





SQ-dekoder 
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Kontrole 


Een komplete funktionele kontrole van 
het logic-deel van de dekoder kan 
worden uitgevoerd met een SQ-test- 
plaat, zoals de SQT-1100. Deze plaat 
wordt kompleet met gebruiksaan wijzing 
geleverd. 

Als deze plaat niet verkrijgbaar is, kan 
de werking zeer goed worden beproefd 
door een enkele audio-bron te 
gebruiken, zoals b.v. de uitgang van de 
grammofoonvoorversterker, een tuner 
of een 1 kHz-oscillator. 

Om de SQ-werking van de logic voor 
LF, RF en CF te kontroleren, gaat men 
als volgt te werk. Eerst wordt de 
dimensie-regelaar geheel rechtsom 
gedraaid, daarna de balans-regelaars in 
de middenstand gezet, omgeschakeld 
naar SQ-logic en de volumeregelaar voor 
een redelijk nivo ingesteld. Daarna 
wordt het audio-signaal aan LT aange- 
sloten (0,25 V van de toongenerator, of 
luide ‘drukke’ muziek van de grammo- 
foon-voorversterker of de tuner). 
Kontroleer of de output komt van LF, 
geen audio van RF en dat het geluid van 
de LB en RB uitgangen sterk verzwakt 
is (ca. 15 dB beneden LF). 

Herhaal deze procedure voor RT en 
kontroleer of LF nu geen output heeft 
en dat de achter-kanalen gelijk zijn als 
bij de voorgaande LT-test. 

Voor een midden-voor-signaal moet het 
zelfde audiosignaal zowel aan LT als 
aan RT worden toegevoerd. Daarbij 
moeten LF en RF gelijke signalen geven 
en moeten verzwakte outputs worden 
waargenomen van LB en RB (ca. 15 dB 
beneden LF en RF). 

Om de achter-logika te kontroleren, 
dient de schakelaar in de stand 
‘enhance’ te worden gezet. Stuur audio- 
input in LT en kontroleer of het 
uitgangssignaal van LB komt, met zeer 
weinig signaal van alle andere uitgangen 
(ca. 15 dB beneden LB). Herhaal dit 
voor RT en konstateer output van RB, 
met lage output van de overige 


uitgangen (weer ca. 15 dB beneden RB). 


Als zowel LT en RT worden gestuurd, 
moeten LF en RF dezelfde output 
geven, terwijl de beide achter-kanalen 
verzwakt moeten zijn (ca. 15 dB 
beneden zowel LF als RF). 


Figuur 1. Schema van de komplete 
SQ-dekoder. 


Figuur 2. De koperzijde (figuur 2a) en de 
komponentenopstelling (figuur 2b) van de 
print. 


Figuur 3A. Netwerk voor de variabele-blend- 
afregeling met een 1 kHz sinus. De uitgangen 
van dit netwerk worden aangesloten op de 
LT- en RT-ingangen van de dekoder. 


Figuur 3B. Netwerk voor de variabele-blend- 
afregeling bij gebruik van een muziekbron. 


Figuur 4. Dit koperen scherm dient op de 
printplaat te worden gemonteerd tussen de 
nettrafo en de uitgangsversterkers. Eventueel 
is hiervoor ook een stukje printplaat te 
gebruiken. 
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Ingangsnivo 

De SOQL-200 dekoder is bedoeld voor 
gebruik met een ingangsnivo van 

250 mV (1 V als schakelaar S2 is 
gesloten). Gebruik met audio signalen 
met een aanzienlijk lager nivo zal leiden 
tot slechte kanaalscheiding. Gebruik 
met een gemiddeld nivo boven 250 mV 
zal vervorming van het audio-signaal 
geven. Gelukkig werkt de meeste 
apparatuur met nivo’s welke ongeveer 
voldoen aan de ElA-aanbevelingen van 
250 mV. 


Volume 


Wanneer de dekoder met een kwadro- 
fonie-ontvanger wordt gebruikt, is het 
gewenst het volume van de SQL-200 op 
een geschikte waarde in te stellen en 
daarna alle geluidsnivo-instellingen met 
de volumeregelaar van de ontvanger te 
regelen. 

Een afregelmetode is dan om eerst 
gewoon naar een FM-uitzending te 
luisteren; daarna wordt omgeschakeld 
naar de dekoder (‘tape-monitor’ op de 
ontvanger) en het volume van de 
dekoder ingesteld op gelijk geluids- 
nivo. 

Als de dekoder in kombinatie met een 
stereo-ontvanger wordt gebruikt, dient 
het volume met de volume-regelaar van 
de dekoder te worden ingesteld. 
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Kanaalbalans 


De beste SQ-werking wordt verkregen 
als de balans van het geheel van 
dekoder, versterkers en luidsprekers 
wordt ingesteld voor de gewenste 
luister-plaats of -ruimte. 

Voor het instellen van de balans is een 
SQ-testplaat, de SQT-1100 in de handel. 
Als deze plaat niet voorhanden is, kan 
afregeling plaatsvinden met een wille- 
keurige SQ-plaat mits deze passages een 
vokale of instrumentale solo en passages 
met instrumentale muziek uit alle vier 
richtingen bevatten. Vóór het afregelen 
worden de balansregelaars alle drie in de 
middenstand gezet. Vervolgens wordt, 
bij een luisterpositie midden tussen de 
voor-luidsprekers, de vóór-balans 
ingesteld tot het geluidsbeeld van de 
solist zich vóór de luisteraar bevindt. 
Daarna wordt de passage nog eens 
afgespeeld en e.e.a. herhaald voor de 
achterbalans, waarbij de luisterpositie 
midden tussen de achterluidspreker is. 
Tenslotte wordt de vóór-achter-balans 
ingesteld op de gewenste verhouding 
tussen achter- en vóór-nivo’s. 

In het algemeen worden pop- en rock- 
muziek op de plaat gezet als ‘rondom- 
geluid’, waarbij de begeleidings- 
instrumenten rond de ‘luisteraar’ zijn 
geplaatst. Dit tipe muziek kan goede 
diensten bewijzen bij het kontroleren 
van de balans. Een uitstekend geschikte 
plaat voor dit doel is ‘Chase’ 

(Epic EQ 30472). Hierop worden trom- 
petten bespeeld in opeenvolgende 
kanalen. 


Dimensie-regeling 

Met de dimensie-regelaar (R68) wordt 
de werking van de logic ingesteld. In 
‘konventionele’ luisterruimtes, zoals in 
een woonkamer met gordijnen en 
bekleed meubilair, kan de dimensie- 
regelaar op ongeveer 3/4 rechtsom 
worden gezet. Wanneer de ruimte echter 
voorzien is van veel meubels, zware 
overgordijnen en vloerkleden zal een 
lagere instelling meestal leiden tot een 
prettigere kwadrofonische weergave. 


Literatuurverwijzing: 

B.B. Bauer, R.G. Allen, G.A. Budelman 
en D.W. Gravereaux: 

‘Quadraphonic Matrix Perspective- 
Advances in SQ Encoding and Decoding 
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vol. 21, pp 342-349 (June 1973). 

B.B. Bauer, G.A. Budelman en 

D.W. Gravereaux: 

‘Recording Techniques for SQ Matrix 
Quadraphonic Dises’, J. Audio Eng. Soc., 
vol. 21, pp 19-26 (Jan./Feb. 1973). 

B.B. Bauer, D.W. Gravereaux en 

A.J. Gust: 

‘A Compatible Stereo-Quadraphonic 
(SQ) Record System’, J. Audio Eng. 
Soc. vol. 19, pp 638-646 (Sept. 1971). 
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Onderdelenlijst. 


weerstanden: 


RI,RI11 =47 k 
R2,R12,R37,R38,R46, 
R53,R59,RGO,R1O9 = 1 M 
R3,R13 = 22 k 

R4,R16 = 16 k 

R5,R17 = 330 k 
R6,R18,R10O,RI01 = 10 k 
R7,R8,R19,R20 = 3kI (5%) 
R9,RIO,RI4A,R15 = 4k7 (5%) 
R21,R31 = 91 k (5%) 
R22,R30 = 150 k (5%) 


R23,R28,R32 = 24 k (5%) 
R24,R29 = 130 k (5%) 

R25 = 2k2 (5%) 

R26 = 100 k (5%) 

R27 = 12 k (5%) 

R33 = 20 k (5%) 

R34 = 1k5 (5%) 

R35 = 2k7 

R36 = 22 k (5%) 
R40,R48,R55,R62 = 4k3 (5%) 
R41,R44,R56,R63 = 2M2 
R42,R43,R57,R58, 
R64,R106 = 5k1 (5%) 
R49,R66,R7I,R78 = 2 k (5%) 


R45,R52,R65 = 100 k 
R50 = 300 0 (5%) 
R51 = 6k2 (5%) 

R67 = 3k3 

R69 = 470 k 

R70,R83 = 1 k 

R71 =51 k (5%) 

R72 = 220 0 

R74 =82k 
R75,R76,R79,RBO = 1 k (5%) 
R81 = 2k7 (5%) 
R82,R85,R103 =2 k 
R86 = 750 D 

R90 = 30 9 (5%) 


R91 =51 2 

R92 = 4k3 
RIS,RIG,RIJ,R102 = 120 k 
R104 = 202/% W (5%) 
R107 =3 k (5%) 

R108 = 2k2 

R110 = 100 0 


R68 = 10 k lin. potentiometer 

R73 = 270 2 instel 

R84 = 5 k log. potentiometer 
R87,R88,R89 = 5 k lin. potentiometer 
R105 = 1 k instel 
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Bij de bespreking van de ‘Lichtnet-alarmlijn’, 
welke elders in dit nummer aan de orde komt, 
wordt de mogelijkheid geopperd om voor de 
huishouding een soort centrale alarmlijn te 
konstrueren, waarmee verschillende huis- 
houdelijke zaken kunnen worden gekontroleerd 
en die een tijdige signalering van eventuele 
wantoestanden in huis mogelijk maakt. 

Hier een zeer simpele versie van iets dergelijks. 


De grondgedachte achter dit huishoud- 
alarm-sisteem is simpel. Toch is het 
sisteem in al zijn eenvoud bijzonder 
aantrekkelijk en bovendien zeer 
effektief. De eigenlijke signaallijn 
bestaat hier uit een drie-aderige kabel, 
waarvoor in principe van alles kan 
worden gebruikt, zoals drie-aderig 
netsnoer, twee-aderig afgeschermd 
mikrofoonsnoer, etc. Als ontvangpost 
komt aan het uiteinde van de kabel een 
simpel twee-transistor-versterkertje. 
Indien men op meerdere plaatsen in 
huis een ontvangpost wenst, kunnen 
er zonder enig bezwaar verschillende 
van deze versterkertjes parallel 
worden geschakeld. 


De eenvoud van de alarmlijn is gelegen 
in het feit dat het hier gaat om een 
sisteem met auditieve herkenning van 
de signaalgevers. De signaalgevers zijn 
hier namelijk uitgevoerd als eenvoudige 
‘piepertjes’, die bij het ontstaan van 
een bepaalde ongewenste situatie 

— zoals bijvoorbeeld een te hoge 
temperatuur van de diepvrieskist — 
hun alarmtoon produceren. Parallel 
aan elkaar, zijn alle signaalgevers ver- 
bonden met de signaallijn en door het 
verschil in frekwentie en herhalingstijd 


van hun ‘piepjes’, moet de luisteraar aan 


de ontvangpost opmaken om welke 
signaalgever het gaat. 


Er worden hier signaalgevers beschreven 


voor mogelijke waterlekken ergens in 


huis (of voor bijvoorbeeld het over- 
lopen van de badkuip) en voor het 
ontoelaatbaar oplopen van de tempe- 
ratuur van de diepvriezer. Het elders 
in dit nummer beschreven ‘koelkast- 
alarm’ (dat een langdurig geopende 
koelkastdeur signaleert) kan eveneens 
op de huishoudalarmlijn worden aan- 
gesloten. Ook de in het artikel 
‘Lichtnet als alarmlijn’ beschreven 
telefoonbelopnemer kan worden 
gekombineerd met het huishoudalarm, 
dat zo dus ook als telefoonbel- 
verlenger dienst kan doen. 

Alle nu genoemde signaalgevers kunnen 
bovendien op hun beurt ook worden 


huishoudalarm 


aangesloten op de zender van de licht- 
net-alarmlijn, indien men persé een 
draadloze huishoud-alarminstallatie 
wenst. | 


Diepvrieskistalarm 


De eerste van de huishoud-alarm- 
signaalgevers (wat een woord! ) is 

een schakeling die door middel van een 
intermitterende pieptoon aangeeft dat 
de temperatuur van een diepvrieskist 
(of -kast) boven een bepaalde waarde 
is gestegen en dat er gevaar dreigt voor 
de toestand van de daarin opgeslagen 
levensmiddelen. 

Figuur 1 toont het schema van deze 
signaalgever, welke opvalt door zijn 
eenvoudige opzet; één CMOS-IC van 
het tipe 4011 en slechts enkele 
eksterne komponenten. Met de vier 
NAND’s uit de 4011 zijn twee asta- 
biele multivibrators gekonstrueerd; 
een met een vrij lage frekwentie 
(N1/N2) en een met een wat hogere 
frekwentie (N3/N4). 

Als de temperatuur van de NTC stijgt 
dan wordt zijn weerstand lager, zodat 
op een bepaald punt — instelbaar met 
Pl — multivib NI/N2 zal starten. In 
het ritme van deze oscillatie zal de 
tweede multivib beurtelings starten 

en weer stoppen en zo dus een onder- 
broken pieptoon afgeven, welke alleen 
nog wat LF-versterking behoeft om 
hoorbaar te worden. 

Daar de weerstandswaarde van de NTC 
medebepalend is voor de frekwentie 
van multivib NI/N2, is de herhalings- 
tijd van de pieptoon dus een funktie 
van de temperatuur van de diepvries- 
kist. Dus hoe korter de herhalingstijd, 
hoe verder de temperatuur van de 
diepvriezer verwijderd is van de 
gewenste waarde! 

Het spreekt natuurlijk vanzelf dat de 
als temperatuursensor dienst doende 
NTC-weerstand in de diepvrieskist 
moet worden gemonteerd. 


Waterlekalarm 


Figuur 2 laat een signaalgever zien die 
in opzet vrijwel gelijk is aan het diep- 
vrieskistalarm van figuur 1. De trigge- 
ring geschiedt hier echter met behulp 
van een zgn. ‘watersensor’, een deftig 
woord voor twee spijkers op een 
plankje. 





huishoudalarm 





Zodra er door een overmatige toevloed 
van water of andere vloeistoffen, een 
zekere mate van geleiding ontstaat 
tussen de twee spijkers, zal multivib 
NI/N2 starten. Multivib N3/N4 gaat 
dan in het ritme van deze oscillatie 

een pieptoon produceren en signaleert 
aldus het lek dat deze vloeistof- 
overvloed heeft veroorzaakt. 

Zowel de frekwentie van N3/N4, als de 
door NI/N2 opgewekte herhalings- 
frekwentie zijn hier wat hoger gekozen 
dan bij de schakeling van figuur 1, ten- 
einde een goed hoorbaar onderscheid 
tussen de ‘piepjes’ van beide signaal- 
gevers te krijgen. 


Als voornaamste praktische gebruiks- 
mogelijkheid van deze signaalgever zien 
wij naast het gebruik als ‘overkook- 
beveiliging’, de toepassing als overloop- 
beveiliging voor badkuipen en 


wastafelbakken. Vooral kinderen hebben 


namelijk nogal eens de neiging de 

hierbij behorende kranen voluit open 

te draaien, om zich daarna onbekom- 
merd aan andere bezigheden te gaan 
wijden. 

Degenen die de benaming ‘waterlek- 
alarm’ erg letterlijk wensen op te 
vatten, zullen mogelijk ook gaan over- 
wegen de sensor te plaatsen onder een 
dak waarvan men de waterbestendigheid 
niet geheel vertrouwt. Het moet ons 
echter van het hart dat wij het persoon- 
lijk verstandiger achten — maar eenieder 
is natuurlijk geheel vrij om te doen 

wat hem goed dunkt — om in zo’n geval 


Figuur 1. Schema van het diepvrieskistalarm. 
De als temperatuur-sensor dienst doende 
NTC moet in de diepvriezer worden gemon- 
teerd. 


Figuur 2. Het waterlekalarm vertoont kwa 
opzet grote overeenkomst met de schakeling 
van figuur 1. Als watersensor kunnen 
bijvoorbeeld twee metalen staafjes o.i.d. 
worden gebruikt. 


Figuur 3. De opnemer voor het signaal van 
de telefoonbel. 


Figuur 4. Een zeer simpel versterkertje doet 
dienst als ontvangpost voor het alarmsisteem. 
Welk tipe transistor men kiest voor T2 

hangt af van de voedingsspanning. 





het dak in kwestie eens op zijn deug- 
delijkheid te laten kontroleren door een 
erkend vakman... 


Telefoonbel-signaalgever 


Weliswaar is deze signaalgever reeds 
beschreven in het al eerder genoemde 
artikel ‘“Lichtnet als alarmlijn’, maar 
aangezien deze schakeling ook op het 
huishoudalarm kan worden aangesloten, 
is in figuur 3 nog eens het schema 
hiervan weergegeven. 

Het telefoonbel-signaal wordt door 

een zgn. telefoonspoel, welke met behulp 
van een zuignap op het toestel kan 
worden bevestigd, opgepikt en door de 


_ ingangstrap T1/T2 behoorlijk versterkt. 


De gevoeligheid van de schakeling is 
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8V 
6V 


instelbaar, doordat de versterking van de 
ingangstrap regelbaar is met de 
kollektorweerstand van transistor T2. 
Via schakeltrap T3 kan het versterkte 
telefoonbel-signaal (vanuit punt B) de 
signaallijn van het huishoud-alarm- 
sisteem in worden gestuurd. 


De ontvangpost 


Figuur 4 toont het schema van het als 
ontvangpost fungerende versterkertje. 
De opzet hiervan is uitermate eenvoudig 
gehouden, omdat hifi-kwaliteit hier geen 
vereiste is en er alleen maar piepjes 
versterkt hoeven te worden. Welk tipe 
transistor men kiest voor T2 is af- 
hankelijk van de gebruikte voedings- 
spanning. In de tabel zijn drie veel 
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alarm 5 | 
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diepvrieskist- 
alarm J A 
+Ub 
waterlek- 
alarm N4 
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voorkomende tipen vermeld, met 
daarbij aangegeven de maksimale 
voedingsspanning voor elke transistor. 
Indien men van de besproken signaal- 
gevers er slechts één wil gebruiken, kan 
de uitgang hiervan zonder meer met de 
ingang van de versterker worden ver- 
bonden. Wil men echter meerdere 
signaalgevers gebruiken in kombinatie 
met slechts één versterkertje, dan dient 
men zich te houden aan de in figuur 5 
geschetste opzet, waarmee we dan zijn 
beland bij de feitelijke alarmlijn. 


De alarmlijn 


Figuur 5 toont de opstelling van een 
alarmsisteem dat geschikt is voor 
gelijktijdige aansluiting van alle 
genoemde signaalgevers. Om de tekening 
niet gekompliceerder te maken dan 
nodig, is van het koelkastalarm, het 
diepvrieskistalarm en het waterlekalarm 
alleen de laatste NAND-poort (N4) 
getekend en van de telefoonopnemer 
van figuur 3 alleen de laatste 

transistor (T3). 

Zoals blijkt uit de tekening van figuur 5, 
dient één van de aders van de (drie- 
aderige) kabel voor het ‘transport’ van 
de alarmsignalen, de tweede neemt de 
positieve voedingsspanning voor zijn 
rekening en de derde ader vormt de aan- 
sluiting voor de voedingsnul van alle 
signaalgevers. Daar bij afwezigheid van 
alarmsignaal de uitgangen van alle 
signaalgevers “1’ zijn, kunnen de ver- 
schillende signaalgevers simpelweg via 
dioden worden gekoppeld; voor de 
dioden kan het veel gebruikte tipe 
IN4148 worden genomen. 

Aan het einde van de drie-aderige kabel 
wordt als ontvangpost het versterkertje 
van figuur 4 aangesloten. Zoals al 
gezegd kunnen er hiervan ook meerdere 
parallel worden geschakeld, als men op 
meer dan één plaats in huis een 
ontvangpost wil hebben. 

Tot zover de beschrijving van dit 
huishoud-alarmsisteem. Rest eigenlijk 


Figuur 5. De ‘huishoud-alarmlijn’. 


alleen nog de opmerking dat als men 
een ‘draadloos’ huishoudalarm wil, alle 
hier genoemde signaalgevers (dus 
inklusief het koelkastalarm) op de 
eerder genoemde lichtnet-alarmlijn 
kunnen worden aangesloten, als zij 
tenminste op de in figuur 5 geschetste 


wijze via dioden worden gekoppeld. Zij 





moeten dan worden verbonden met 
punt ‘B’ van de zender van het lichtnet- 
alarm. 


Waarschuwing: Indien het waterlek- 
alarm als overloopbeveiliging voor 
badkuipen gebruikt wordt, moet de 
schakeling vanuit een veiligheidstrafo 
gevoed worden. Een slechte of gebrekki- 
ge isolatie tussen primaire en sekundaire 
wikkeling kan levensgevaarlijk zijn. 
Eventueel kan ook een normale trafo 
gebruikt worden, maar deze moet dan 
wel van onverdachte kwaliteit zijn! 
Tevens moet de schakeling dan geaard 
(veiligheidsaarde) worden. EN 








korrekties op 
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elektuur-publikaties 





drie-kanaals mengschakeling met 
LM3900 


In deze schakeling uit de halfgeleider- 
gids ’76, zijn helaas verkeerde weer- 
standswaarden aangegeven, waardoor 
de Norton-opamps verkeerd staan inge- 
steld. Voor een goed funktioneren van 
de schakeling moeten de weerstanden 
R3, R6, RY en R15 veranderd worden 
in 220 k. Tevens is er een punt te veel 
getekend; het knooppunt R3/R6 moet 
niet met het knooppunt P5/R4 doorver- 
bonden worden. 


Autoklok 


De print voor de autoklok (EPS-7036) is 
vanaf heden niet meer verkrijgbaar, 


„aangezien het IC E1109 niet meer 


geleverd wordt. Een ekwivalent voor dit 
IC bestaat helaas niet. 


gevoelige metaaldetektor 


SEVOELIG 
WEUVALDIS VENS lok 





In het algemeen werken beide oscillatoren van 
een metaaldetektor op dezelfde beginfrekwentie. 
De gevoeligheid van de detektor wordt daarbij 
nadelig beïnvloed door terugwerking van de 
vaste oscillator op de variabele. Dit bezwaar is 
bij de volgende schakeling ondervangen door het 
schema geheel anders op te zetten. 


Figuur 1 toont het blokschema van een 
‘gewone’ metaaldetektor. De frekwentie 
van de VFO (Variable Frequency 
Oscillator) wordt hierbij gelijk gemaakt 
aan de frekwentie van de vaste oscillator 
(interferentienul). Wanneer de frekwen- 
tie van de VFO verandert door de aan- 
wezigheid van bijv. metaal in het veld 
van de zoekspoel, ontstaat een inter- 
ferentietoon in de hoofdtelefoon. Een 
nadeel van deze opzet is, dat de geringste 
terugwerking van vaste oscillator op 
VEO al tot gevolg kan hebben dat de 
VEFO moeilijk of helemaal niet ‘van 

zijn plaats te trekken’ is. 

Door een andere opzet kan de gevoelig- 
heid zeer sterk worden verbeterd 
(blokschema figuur 2, principeschema 
figuur 3). De vaste oscillator werkt op 
een frekwentie van 455 kHz (T1 met 
F11). Deze frekwentie wordt in de 
tiendeler IC] (tipe CD4017) gedeeld. 
Het uitgangssignaal van de deler wordt 
toegevoerd aan de impulsvormende 
schakelingen rond C4, R6, NI resp. C5, 
R7,N2. De hierin gevormde impulsen, 
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welke zeer veel harmonischen bevatten, 
worden toegevoerd aan de mixer T2. 

De VFO met als hoofdkomponenten 
T4, de zoekspoel LA, CA, C17, C18 en 
C19, werkt op een tamelijk hoge 
frekwentie, nl. enkele MHz (met Ca = 
300 pF maks., en LA = 3 w‚ diam. 

85 mm geldt: f = 3,5 MHz). Via de 
buffertrap T3 wordt ook dit signaal dan 
aan de mixer T2 toegevoerd. 

Het mengprodukt wordt ‘versterkt’ en 
door een eenvoudig laagdoorlaatfilter 
naar de hoofdtelefoon gevoerd. 
Tengevolge van het uitgebreide frekwen- 
tiespektrum van de vaste oscillator is het 
niet moeilijk om een interferentienul te 
vinden, zodat de afregeling zeer eenvou- 
dig geworden is. Een groot voordeel van 
dit sisteem is bovendien, dat zonder 
problemen een andere spoel in het appa- 
raat kan worden geprikt; er zijn zoveel 
piekjes dat er altijd wel een interferentie 
optreedt. 

Afhankelijk van het doel waarvoor de 
detektor moet worden gebruikt, kan een 
spoel met grotere of kleinere diameter 
worden genomen. Tot een diameter van 
zo’n 20 cm kan als spoelvorm plastic 
buis worden genomen. Daarboven wordt 
de zaak wat lastiger, maar wie zegt dat 
een spoel altijd rond moet zijn? Voor de 
wikkeling moet eenaderig afgeschermd 
snoer (of coax) worden gebruikt met 
een dicht gevlochten afscherming, dat 
met een beetje lijm wordt vastgezet. De 
binnenader vormt de spoel zelf, de 
afscherming moet aan één kant met 
massa verbonden worden. Zowel de 
spoel als de rest van de schakeling moet 
van een stevige bouw zijn. Mede hierom 
is voor een printkonstruktie gekozen. 


Gebruik 


De waarde van de afstemkondensa- 

tor CA mag maksimaal 300 pF bedragen; 
ook lagere waarden zijn toegestaan, 
echter het aantal zero-beats wordt dan 
kleiner. 

De gevoeligheid van deze detektor is zó 
groot dat bv. in een tuin bij het zoeken 
naar een klein stukje metaal een groot 
aantal ijzerhoudende stenen werd 
gevonden. In het Elektuurlab werd een 
cent onder een 5 cm dikke stapel 
papier opgespoord. Ook bij gebruik als 
leidingdetektor waren de resultaten 
uitstekend. 


Figuur 1. Blokschema van een konventionele 
metaaldetek tor. De VFO wordt afgeregeld op 
de frekwentie van de vaste oscillator. 
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Veel hangt af van het juiste gebruik van 
de detektor. In het algemeen dienen de 
volgende regels in acht te worden 
genomen: 


1. Begin met een relatief grote spoel, 
d.w.z. een spoel waarvan de afmetin- 
gen groot zijn t.o.v. het o» te sporen 
‘voorwerp’. 

2. Houd de spoel bij het materiaal waar- 
in het op te sporen voorwerp zich 
moet bevinden. Regel daarna af op 
een sterke en duidelijke zero-beat. 

3. Zoek vervolgens de omgeving af in 
een bepaald zoekpatroon, dus bij- 
voorbeeld heen en weer met een 


kleine voortgaande beweging bij 
keerpunten. 

4. Toonverandering geeft “iets’ aan. Dit 
iets kan metaal zijn, maar kan er ook 
op wijzen dat de afstand tot het om- 
gevingsmateriaal niet konstant gehou- 
den is. Een plotselinge verandering 
wijst op een zich dicht bij de opper- 
vlakte bevindend voorwerp, een lang- 
zame verandering betekent dat het 
voorwerp zich op grotere afstand, 
dus dieper, bevindt. 

5. Wordt een interferentie gevonden, 
dan is het mogelijk om met een klei- 
nere spoel de plaats precieser te 
bepalen. id 
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Figuur 2. Blokschema van de verbeterde me- 
taaldetektor. De vaste oscillatorfrek wentie 
wordt gedeeld en omgevormd tot een breed 
frekwentiespek trum. 


Figuur 3. Principeschema van de metaal- 
detek tor. 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling 
voor de schakeling van figuur 3. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
R1,R3,R4 = 100 k 
R2 = 3k3 
Rb‚R14,R24 = 100 DO 
R6,R7 = 18 k 

R8 = 1 k 

RI,RI1 = 

R1O,R13 = 
R12,R20 = 

R15 = 2k2 


R16 


R17 = 
R18 = 


10 k 
680 D 
68 k 


R19,R22,R23 = 33 k 
R21 = 220 2 


Kondensatoren: 

C1 = 330 p 

C2,C15,C20 = 100 n 

C3,C8,C10,C14,C16,C19 = 1n 

C4,C5 = 33 p 

C6= 15 p 

C7=470p 

C9,C18 = 4n7 

C11 = 10n 

C12 = 10 u/16 V 

C13 = 100 u/16 V 

C17 = In5 

C21 = 100 u/25 V 

Ca = 300 p trimmer 
(zie tekst) 


Halfgeleiders: 
T1,T2,T3,T4 = BF494 
ICT = 4017 

IC2 = 4011 

D1 = IN4148 


Diversen: 
= zie tekst 
= SFD455 
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Een voor vele zendamateurs nog steeds 
interessante vorm van kommunikatie is het 
aloude morseschrift. Voor het seinen en 
ontvangen van morsetekens worden meestal een 
seinsleutel en soms ook een relais-bediende 
schrijver gebruikt. In Elektuur 145 werd reeds 
een elektronische morse-typer en een morselezer 
gepubliceerd. De morselezer had echter het grote 
nadeel dat de dekoder bij het ontvangen van een 
morsebericht steeds op de snelheid van het 
binnenkomende signaal afgeregeld moest 
worden, met een grote kans dat het bericht reeds 
afgelopen was voor men de dekoder goed 
ingesteld had. De toen geuite wens van een 
automatische ‘seinsnelheidsregelaar’ heeft bij 
enige lezers reakties losgeweekt en wij ontvingen 
van hen enige ontwerpen voor automatische 
morsedekoders. De meest interessante schakeling 
is wel die van de heer Leefsma welk ontwerp dan 
ook in dit artikel behandeld wordt. 


noch de verhoudingen van deze lengten 
t.o.v. elkaar, noch de snelheid van het 
ontvangen signaal (frekwentie) zijn kon- 
stant, Een morsedekoder moet dus de 
in een ontvangen signaal aanwezige 
informatie kunnen detekteren, waarbij 
de voor de informatie benodigde ‘groot- 
heden’ tussen bepaalde grenzen mogen 
variëren. De in dit artikel beschreven 
schakeling zet een morsesignaal om in 
een acht-bits digitale informatie, welke 
dan, (via een kode-omzetter) m.b.v. 
letterdisplays, beeldschermeenheid of 
telexapparaat leesbaar gemaakt kan 
worden. 

Het zal duidelijk zijn dat men aan een 


Een uit de ether opgevangen morse- 
signaal bestaat uit een serie pulsen met 
een onderling verschillende tijdsduur. 
Korte pulsen vertegenwoordigen een 
punt en lange pulsen een streep. Een 
aantal punten en strepen vormen dan 
een letter of leesteken. Behalve de 
pulsen zijn ook de pauzes tussen de 
pulsen van belang: afhankelijk van de 
duur geven ze aan wanneer een “etter” 
of ‘woord’ is afgelopen. 

Hoewel dit eenvoudig klinkt doet zich 
in de praktijk wel een probleem voor, 
dat elektronische verwerking van het 
signaal niet gemakkelijk maakt. Noch de 
lengten van punten, strepen en pauzes, 


morsedekodering 


morsedekoder alleen niet zoveel heeft, 
het is dan ook de bedoeling om t.z.t. 
het apparaat uit te breiden met een 
‘lichtkrant’, gedacht wordt aan letter- 
displays en ‘tekst op TV’. 


Werking van de dekoder 


Zoals reeds gezegd zet de automatische 
morsedekoder een binnenkomend 
morsesignaal om in een digitaal te ver- 
werken bitpatroon. De snelheid van het 
ingangssignaal mag variëren tussen de 
ca. 3 tot 80 woorden per minuut. Even- 
tuele storing op het signaal in de vorm 
van AM-modulatie wordt geëlimineerd. 
De uitgang van de dekoder bestaat uit 
acht bits en een strobe-impuls-uitgang. 
De letters, cijfers en leestekens zijn 
gekodeerd zoals in tabel 1 staat aan- 
gegeven. Tussen de twee letters van een 
woord geeft het apparaat een spatie. Het 
ontstoorde signaal wordt via een 
monitoruitgang hoorbaar gemaakt, ook 
is er voorzien in een LED die oplicht als 
het monitorsignaal aanwezig is. Als de 
dekoder in ‘rust’ verkeert wordt dit aan- 
gegeven door een tweede LED en LED 
nummer drie licht op als er een kon- 
stante draaggolf ontvangen wordt of als 
er te langzaam wordt geseind. 

De dekoder werkt op een interne of 
eksterne oscillator met een frekwentie 
van ongeveer 4 kHz. Deze frekwentie is 
alleen bepalend voor de grenzen van het 
meeloopbereik en de duur van de 
strobe-impuls. De snelheid van het 
binnenkomende signaal wordt herkend 
als er tenminste één punt en één streep 
ontvangen zijn. De verhoudingen tussen 
de punt-, streep- en pauzelengten onder- 
ling mogen tussen ruime grenzen 
variëren. 

De werking van de dekoder is in feite 
gebaseerd op de lengte van een ‘punt’. 
Na een ontvangen punt is de lengte daar- 
van (x 2) bepalend, na een ontvangen 
streep de lengte (x 2/3) daarvan. Een 
teken wordt herkend als punt als het 
korter duurt dan twee ‘puntlengten’ en 
als streep wanneer het langer duurt. 

De pauzes tussen de punten en strepen 
van een letter of cijfer moeten korter 
zijn dan twee punten. De pauze tussen 
twee letters van een woord moet langer 
zijn dan twee maar korter dan vier 
punten. 

Om tussen twee woorden een spatie te 
kunnen geven moet de tijd hiertussen 
langer zijn dan vier puntlengten. 

De werking van de automatische morse- 
dekoder is niet eenvoudig en het lijkt 
dan ook de beste oplossing deze aan de 
hand van verschillende blokschema’s uit 
de doeken te doen. 

Het principe van de morsedekoder is in 
figuur 1 weergegeven. Het ontvangen 
morsesignaal wordt na opgepoetst te 
zijn naar de ‘besturing’ van de dekoder 
gevoerd. Deze speelt het signaal door 
naar de punt/streep-duurherkenner. 
Deze schakeling meet met de eerder 
genoemde maatstaven de duur van het 
ontvangen teken en geeft dan een ‘0’ 
(als het een streep was) of een ‘1’ (na 
een punt) door aan de dekoderbesturing,. 
De stuurschakeling zorgt voor de 
bediening van het schuifregister, dat de 
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Figuur 1. Het principe van een digitale morse- 
dekoder. Aan de 8-bits uitgang verschijnen de 
ontvangen letters, cijfers en leestekens in een 
kode van nullen en enen. 


Figuur 2. Het blokschema van de dekoder, he Lr 


waarin de werking van het geheel al iets 
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Tabel 1. De kode voor ‘letters’ en ‘cijfers’ 
zoals deze aan de uitgang van de dekoder ver- 
schijnen. De kode ontstaat door bij een punt 
een ‘1’ en bij een streep een ‘0’ door te 
schuiven. 


®) 
a 
o 
à 
je, 
w 
®) 
N 
5 


OO ANDARWN=eENEZ<XSES<CALTO VOA IOnMmMGO DEP 
=so=soCcoooooOossssaeO0OOssssseOOsO=sO0=Os=0 
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uitgang van de dekoder vormt. Afhanke- 
lijk van het ontvangen teken wordt er 
een °O’ of een ‘1’ in het schuifregister ge- 
schoven. Op deze manier wordt de kode 
van tabel 1 verkregen. Aan het eind van 
een ontvangen “letter’ wordt er een 
‘data-ready’ puls gegeven, tevens wordt 
het schuifregister gecleard op een 
‘spatie’ (O1111111). Dit gebeurt een- 
voudigweg door de informatie aan de 
parallel ingang van het schuifregister 
over te nemen. 

Hoe de besturing en punt-herkenning 
tot stand kunnen komen is voorgesteld 
in figuur 2. Het onderdeel waarmee de 
betrouwbaarheid van de dekoder valt of 
staat is de punt/streep-duurherkenner. 
Dit onderdeel bestaat uit een tweetal 
tellers, een register en een vergelijker. 
De teller I telt de pulsen die op de 
clock-ingang worden aangeboden. De 
teller II doet hetzelfde, alleen telt hij 
iedere derde puls niet mee zodat de 
stand van deze laatste teller altijd 2/3 is 
van die van teller [. De 8-bits uitgang 
van elke teller wordt verbonden met de 
ingangen van een selektor, waarbij de 
tellerstand van teller I eerst nog met 
twee vermenigvuldigd wordt. 

Aan de uitgang van de selektor is nu of 
2x òf 2/3 x de stand van teller I 
beschikbaar, welke (8-bits) informatie in 
een register wordt opgeslagen. 
Gedurende de aanwezigheid van het 
ingangssignaal ‘lopen’ de beide tellers. 
Als het teken afgelopen is blijven de 
tellers in hun bereikte stand staan. Als 
de stand van teller I kleiner is dan de 
registerinhoud dan is het vergelijker- 
resultaat “1’ en het ontvangen teken was 
een punt. Het register wordt nu gevuld 
met de x2-informatie. Als de teller de 
registerinhoud overschreden zou hebben 
dan was het ontvangen teken een streep 
(vergelijker resultaat = 0). In dat geval 
wordt het register geladen met 2/3x de 
tellerstand. Omdat na elk ontvangen 
teken het register opnieuw geladen 
wordt mag de frekwentie van het 
binnenkomende signaal variëren. Een 
soortgelijke procedure wordt gevolgd bij 
het meten van de pauzetijden. 

De verkregen informatie wordt via de 
‘besturing’ in het schuifregister gescho- 
ven. De besturing van de dekoder 
bestaat uit een status register waar 
behalve het ingangssignaal en het verge- 
lijkerresultaat ook de vorige ‘status’ 
ingeladen wordt. De uitgang van het 
statusregister is verbonden met een 
dekodeerschakeling, welke de status 
informatie omzet in de benodigde stuur- 
signalen voor de diverse dekoderonder- 
delen. Hoe het een en ander eksakt in 
z’n werk gaat komt in een volgend 
artikel aan de orde waarin ook het 
komplete schema van de dekoder 
beschreven zal worden. a, 
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Het vertrouwde zomerse geluid van de 
krekel zal misschien node worden 
gemist door degenen die in de herfst op 
pad gaan. Daar is inmiddels iets op 
gevonden: de voortschrijdende 
‘madurodamisatie’, welke het gevolg is 
van het gebruik van IC's, maakt een 
sintetische kreatie van een dergelijk 
diertje mogelijk. Ondanks het ont- 
breken van een balans-eindtrap bedraagt 
het bereik zeker 202 centimeter. In de 
direkte omgeving van de CMOS-krekel 
is zelfs een (niet makkelijk te lokali- 
seren) HiFi-getsjirp hoorbaar (HiFi 
voorzover dat begrip wordt opgevat 

als natuurgetrouw natuurlijk). De puls- 
vormige signalen in de schakeling 
zorgen voor een hoog rendement. Het 
stroomverbruik is laag en dat heeft een 
lange levensduur van de batterijen tot 
gevolg. Open-hartoperaties in de vorm 
van het uitwisselen der batterijen 
zullen dan ook sporadisch voorkomen. 
De schakeling (zie figuur 1) bestaat uit 
zes CMOS-inverters en een TUN, welke 
laatste als buffer dient en de “luid- 
spreker’ (het Sennheiser mikrofoon- 
kapsel HM35) stuurt. 

Er is sprake van een drietal astabiele 
multivibs. De multivib met N3 en N4 
stuurt een tweede, die gevormd wordt 
door N5 en N6. Een derde multi- 
vibrator (NI/N2) bepaalt het 
“tsjirp-pauze-interval’. 

Van de schakeling is een print (zie 
figuur 2) verkrijgbaar, hetgeen een 
snelle voortplanting van het diertje 
mogelijk maakt. id 


Figuur 1. De schakeling van de elektronische 
krekel. 


Figuur 2. De print (koperzijde en kompo- 
nentenzijde) van de schakeling. 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden 


Kondensatoren 
C1 = 22 u/6,3 V tantaal 


R1 = 470 k 
C2=1n 


R2=15k 

R3 = 820 k 

R4 = 100 k 

R5 = 560 k 

C3 =22n 
Halfgeleiders 

T1 = TUN 
N1...N6=CD4009 
D1 = DUS 
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Het principe van de lichtnetinterkom leent zich, 
behalve voor de overdracht van spraaksignalen, 
eveneens uitstekend voor het ‘transport’ van 
bijvoorbeeld alarmsignalen. De hier beschreven 
lichtnet-alarmlijn is in eerste instantie bedoeld 
als ‘“telefoon- en deurbelverlenger’, maar er 
kunnen indien gewenst ook andere signaalgevers 


op worden aangesloten. 


Een ontwerp voor een alarmlijn via het 
lichtnet zal moeten bestaan uit een 
aantal afzonderlijke delen. 

In de hier beschreven uitvoering als 
telefoon- en deurbelverlenger is er in de 
eerste plaats behoefte aan signaalgevers; 
onder signaalgevers worden dan schake- 
lingen verstaan die de signalen van deur- 
bel, telefoonbel etc. oppikken, indien 
nodig versterken en vervolgens deze 
signalen geschikt maken voor de sturing 
van het overdrachtssisteem (de feitelijke 
alarmlijn) in kwestie. 

De tweede schakel in de keten is de 
zender, welke bij elk belsignaal even in 
aktie komt en een HF-signaal het licht- 
net in stuurt. Dit signaal wordt elders 
opgepikt, versterkt en gedetekteerd 
door de derde schakel uit de keten, nl. 
de ontvanger. De ontvanger stuurt de 
laatste deelschakeling, die zorgt voor 
een goed hoorbare pieptoon bij elk 
(telefoon-)belsignaal. 


Het schema 


Figuur 1 geeft het schema van de 
signaalgever voor de telefoonbel, 

figuur 2 toont de zender alsmede de 
deurbelsignaalgever, terwijl figuur 3 het 
schema laat zien van de ontvanger en 
een als pieper dienst doende multivibra- 
tor. 

Omdat het telefoonbelsignaal niet recht- 
streeks uit het apparaat mag worden ge- 
haald, wordt het door de telefoonspoel 
ontvangen signaal fors versterkt (T1/T2) 
en daarna gelijkgericht met behulp van 
de schakeling van figuur 1. De verster- 
king van de trap T1I/T2 is met de 

2k2 instelpot naar smaak regelbaar. Via 


schakeltransistor T3 triggert het 
telefoonbelsignaal nu de monoflop T4 
(figuur 2), welke er op zijn beurt voor 
zorgt dat de zender even wordt inge- 
schakeld. Voor wat betreft het deurbel- 
signaal is de zaak nog simpeler: als de 
belknop S wordt ingedrukt, wordt dit 
signaal via punt 3 negatief gelijkgericht 
en triggert het, op dezelfde wijze als de 
telefoonbel, de monoflop T4. 

De eigenlijke zender, welke dus door de 
monoflop bij elk belletje even in wer- 
king wordt gesteld, bestaat uit een 
simpele vrijlopende oscillator (T5/T6) 
op een frekwentie van ca. 150 kHz. Het 
oscillatorsignaal wordt via een potkern- 
trafo (Tr1) en twee scheidingskondensa- 
toren het lichtnet in gestuurd. 

In de ontvanger (figuur 3) wordt het 
uitgezonden signaal via potkerntrafo Tr2 
die op de signaalfrekwentie is afge- 


lichtnet als alarmlijn 


stemd, opgepikt en met een versterker- 


trap (T7/T8) tot een behoorlijk nivo 
versterkt. Met Pl kan de versterking van 
de versterkertrap — en dus de gevoelig- 
heid — worden ingesteld. Hierna 
passeert het signaal een gelijkrichter met 
een tijdkonstante die voldoende groot is 
om kortstondige netstoring te weren. 
Wanneer het gelijkgerichte signaal boven 
ca. 1 V komt, dan treedt de rond T9 en 
T10 opgebouwde multivibrator in 
werking en wordt er in de luidspreker 
een pieptoon hoorbaar. 


Opmerkingen 

Voor de voedingstrafo’s van ontvanger 
en zender Tr3 en Tr4 kunnen gewone 
beltrafo’s met een sekundaire spanning 
van 8 à 10 V worden gebruikt. 

De trafo’s Trl en Tr2 bestaan ieder uit 
een potkern met luchtspleet. De afme- 
tingen van de potkern zijn van weinig 
belang; wel moet men er op letten dat 
de kern een Ay -waarde bezit van onge- 
veer 250. De wikkelingen a en b bestaan 
respektievelijk uit 40 en 20 windingen 
geëmailleerde koperdraad met een 
doorsnede van 0,3 mm. 

De telefoonopnemer is een standaard 
telefoonspoel, zoals kompleet met zuig- 
nap overal te koop als toebehoren voor 
een recorder of dikteer-apparaat. 

Indien het om bepaalde redenen niet 
mogelijk is de voordeur- en telefoonbel 
over één zender te laten lopen, kan het 
aantal zenders zonder enig bezwaar wor- 
den uitgebreid. Om te vermijden dat de 
ontvanger ook reageert op de zender van 
bijvoorbeeld de buren, kan men deze 
het beste op een zo laag mogelijke 
gevoeligheid instellen; de versterking van 
de trap T7/T8 wordt derhalve met pot- 
meter P1 ingesteld op de kleinste waarde 
waarbij de alarmlijn nog betrouwbaar 
werkt. 

Een nog niet vermeld voordeel van de 
schakeling is dat de monoflop T4 de 
zender steeds voor een gedefinieerde tijd 
in werking stelt, ongeacht de duur van 
het belsignaal; de schakeling elimineert 
op deze manier het verschil tussen “lang-” 
en ‘kort-bellers’. 


Tot slot 

Het zal duidelijk zijn dat door uitbrei- 
ding van het aantal signaalgevers en 
eventueel het aantal zenders de 
mogelijkheid ontstaat om bijvoorbeeld 





lichtnet als alarmlijn elektuur oktober 1976 — 10-61 
ke enne 















ed ® @ 
| 'Na148 __1N4002 s 
5 T4 470u ij 
25V 
y) 
680n EN 
BC557b 
@) ' 
IE 1N4148 
TE ë © ny, O 
680n 
(C) 
3 


820 {2} 


820 


025A 


toes 
2X 
1N4148 


De 


ke 


10004 
| 16V 
el ge 
BC547b 
AK 


1u5 
6V 





B=4X1N4001 95833 


een heel aantal huishoudelijke apparaten 
op afstand te kontroleren. In de nabije 
toekomst hopen we dan ook tijd te 
vinden om hier wat op door te kunnen 
borduren, zodat de hier beschreven 
schakeling dan kan worden uitgebreid 
tot een soort ‘centrale alarmlijn’. 


Figuur 1. Het schema van de telefoonbel- 
Signaalgever. De versterking van de trap T1/T2 
is instelbaar met de 2k2-potmeter. De pun- 
ten A, Ben C worden verbonden met de over- 
eenkomstig gemerkte punten in figuur 2. 


Figuur 2. Het schema van de zender en de 
deurbelsignaalgever. Zowel het deurbel- als 
het telefoonbelsignaal triggeren de mono- 
flop T4, welke dan voor korte tijd de zender 
(T5/T6) in werking stelt. 


Figuur 3. De ontvanger en de ‘pieper’. Het 
gedetekteerde signaal stelt de multivibra- 

tor T9/T10 in werking, welke via een buffer- 
trap de luidspreker stuurt. 
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Wat is een TUN? 
Wat is de EPS-service? 


Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Halfgeleidertipen 

Een groot aantal ekwivalente halfgeleiders en 
IC's hebben een ietwat afwijkend tipenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele kode of tipe- 
nummer gehanteerd. 


© 741 i.p.v. HA741, LM741, MC741, MIC741, 
RM741, SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor universeel, resp. 
PNP of NPN) wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke voldoet aan de 
volgende specif ikaties: 


UCEO maks. 20 V 

Ic maks. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot. maks. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d., 2N3856A, 
2N3859,2N3860,2N3904,2N3947,2N41 24. 
Enkele TUP's: BC179 e.d, 2N2412,2N3251, 
2N3906,2N4126,2N4291 


e DUG of DUS (diode universeel, resp. 
germanium of silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


DUG DUS 
U, maks. 20 V 25 V 
le maks. 35 mA 100 mA 
|, maks. 100 HA 1 HA 
Piot, maks. 250 mW 250 mW 
Cp maks. 10 pF 5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, OAIB, AA116. 
Enkele DUS's: BA127, BA217, BA218, 
BA221, BA222, BA317, BA318, BAX13, 
BAY61, IN914, IN4148. 


e De tipen BC107, BC237 en BC547 maken 
deel uit van dezelfde familie kwaliteits- 
transistoren. In het algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar gebruikt worden: 


BC107 (-8,-9) families (NPN) 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC137 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC144 


BC177 (-8, -9) families (PNP) 
BC177 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur-ontwerpen 
bevat een print-layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. ledere maand 
wordt een gedeeltelijk overzicht gegeven 
van de verkrijgbare printen (zie EPS-lijst). 


e Technische vragen. 
Technische vragen welke betrekking hebben 
op Elektuur-ontwerpen, kunnen zowel 
schriftelijk als telefonisch gesteld worden 
(zie ook kolofon). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, toevoeging 
aan of vebetering van Elektuur-ontwerpen 
wordt zo spoedig mogelijk bekend gemaakt 
in de rubriek ‘het lek van Elektuur’. 


(WvVELLISENVE 
GIERWEKKER 
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intelligente eierwekker 








Met een minimum aan onderdelen is een eier- 
wekker te konstrueren, die de kooktijd 
automatisch bepaalt aan de hand van de instel- 
bare gewenste hardheid en de eveneens 
instelbare ei-grootte. Aantal en afmetingen van 
onderdelen maken een ruimtelijke ordening in 
de vorm van een vestzakschakeling mogelijk. 


Het marktaanbod aan ‘eierkooktijd- 
bases’ strekt zich uit van zandloper tot 
luukse digitale kookwekker. In de meer 
eigentijdse uitvoeringen wordt het 

einde van de kooktijd aangekondigd 
door een akoestisch signaal. 

In tegenstelling tot hetgeen gebruikelijk 
is, kunnen met deze schakeling hardheid 
en eigrootte — welke van invloed zijn op 
de kooktijd — onafhankelijk van elkaar 
worden ingesteld. De wekker wordt via 
een TAP-kontakt gestart; een brandende 
LED geeft dit aan. Na enige minuten is 
een pieptoon hoorbaar ten teken dat er 
nu lang genoeg gekookt is. Nadat de 
pieptoon enige tijd geklonken heeft, 
schakelt het apparaat zich automatisch 
uit; mechanische schakelaars zijn dan 
ook overbodig. 


Hoe werkt het? 


De schakeling (zie figuur 1) bestaat uit 
enerzijds een kooktijd-bepalend deel 
(T1 ... T4 met belendende kompo- 
nenten), anderzijds uit de deel- 
schakeling rond T5 ... T7, welke het 
alarmsignaal levert. 

De wekker wordt gestart door een 
kombinatie van “fingerspitzengefühl’ en 
het TAP-kontakt; er ontstaat dan een 
geleidende verbinding tussen voedings- 
spanning en de basis van T3. Daardoor 
komen zowel T3 als T4 in verzadiging 

te staan. De kollektorspanning van T4 

is dan nagenoeg gelijk aan de voedings- 
spanning en de LED DI gaat branden. 
Er gebeurt echter nog veel meer bij het 
inschakelen. De laadstroom van konden- 
sator C1 is gedurende een voldoende 
lange tijd zodanig groot dat via Tl kon- 
densator C2 tot vrijwel de voedingsspan- 
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intelligente eierwekker 
Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 = 100 2 
R2=33k 

R3,R6 = 1 M 
R4=1 k 

R5,R8= 15 k 
R7,R9 = 330 k 
R10= 10 k 

R11 = 3k9g 

R12 = 5k6 

P1 = 1 M instelpot. 
P2 = 100 k instelpot. 
P3 = 4k7 instelpot. 


Kondensatoren: 
C1 =1u/4 V 
C2,C4 = 100 4/4 V 
C3,C5 = 3n3 


Halfgeleiders: 
T1,T7 = BC107B 


T2,T3 = BC517 
T4...T6=BC177B 
D1 = LED 

D2 = DUS 

Diversen: 


2 knoopcellen 1,4 V 
mikrofoonkapsel Sennheiser HM35 
(700 22) 


ning wordt opgeladen. Ontlading van C2 
vindt vervolgens plaats over de seriescha- 
keling van R3 en P1. 

Nadat C2 bij het inschakelen opgeladen 
isen T3 in verzadiging gestuurd, is 
transistor T2 gesperd. Indien nu C2 

aan zijn lot overgelaten wordt — en 

dat gebeurt als de laadstroom van CI 

zo klein is geworden dat T1 uit ver- 
zadiging raakt en vervolgens helemaal 
dicht gaat — stijgt de basispotentiaal 
van T2 door het ontladen van C2 over 
R3 + Pl. Op een gegeven moment gaat 
T2 geleiden, neemt de stroom van T3 
over (de transistoren T2 en T3 vormen 
een verschilversterker) en de NPNP- 
thyristor gevormd door T3 en T4 

raakt uit geleiding. 

De spanningsdaling als gevolg van het 
‘doven’ van T3/T4 heeft op zijn beurt 
tot gevolg dat C4 via RI, Dl en R9 
wordt opgeladen. De laadstroom is tijde- 
lijk groot genoeg (differentiërende 
werking) om via T5 de oscillator met 
T6, T7, C5, RIO en R11 te starten. 
Naarmate C4 verder opgeladen wordt, 
gaat TS minder geleiden. Op een gege- 
ven moment spert T5 en de oscillator 
stopt; diode D2 zorgt ervoor dat C4 bij 
het (hernieuwd) aktiveren van het TAP- 
kontakt snel (via T4) ontladen wordt. 


Het ‘ei-ken’ | 

Men gaat als volgt te werk. Zodra het 
water aan de kook is, wordt het te 
konsumeren ei ondergedompeld. De 
wekker wordt gestart. We gaan er van 
uit dat de potmeters P2 en P3 in de 
elektrische en mechanische middenstand 
(stand B voor P2 en stand 2 voor P3) 
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Figuur 1. Het schema van de intelligente 
eierwekker. Er is sprake van een drietal 
instelmogelijkheden. Met potmeter P1 wordt 
een standaard kooktijd ingesteld; met potme- 
ter P2 kunnen afwijkende kooktijden worden 
ingesteld welke samenhangen met afwijkende 
gewenste hardheid, respektievelijk andere 
afmetingen. 


Figuur 2. De print van de schakeling volgens 
figuur 1. 


staan. Het is nu de bedoeling dat met 
behulp van PI de standaard kooktijd 
van een ‘proef-ei’ wordt ingesteld. Deze 
instelling is een kwestie van smaak (van- 
daar de naam ‘proef-ei’); de juiste instel- 
ling van Pl wordt verkregen na een 
aantal mislukte eksemplaren (‘eikwijt’ in 
de meest letterlijke zin). Men dient 
echter te bedenken dat men beter eieren 
dan dure afregelapparatuur voor zijn 
geld kan kiezen. 

Indien de standaard-instelling van Pl in 
oviologisch opzicht geslaagd kan worden 
genoemd, kan met de potmeters P2 

en P3 een langere of kortere kooktijd 
worden ingesteld, welke samenhangt 
met de gewenste hardheid, respektieve- 
lijk de in het geding zijnde afmetingen. 
Potmeter P2 (met R7) belast potmeter 
P3 (met R8) nauwelijks; de beide 
instellingen zijn dan ook nagenoeg 
onafhankelijk van elkaar. De standen c, 
resp. a van P2 komen overeen met 
‘zacht-’, resp. ‘hardgekookt’; de stan- 
den 1, resp. 3 van P3 met ‘groter dan 
normaal’, resp. ‘kleiner dan normaal’. K 
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Voor het verlevendigen van (spannende) 
verhalen en bij disco-shows maakt men met 
graagte gebruik van diverse geluidseffekten. 
Een van deze effekten wordt geleverd door de 
sirene. Praktisch iedereen kent het verschil 
tussen de Europese tweetonige politiehoorn en 
de nerveus jankende sirene van de Amerikaanse 
cops, bekend van een groot deel der T V- 


programma's. 


Met de hieronder beschreven schakeling kunnen 
beide soorten worden nagebootst. 


Het blokschema van figuur 1 laat de 
opzet van het apparaatje zien. Uitgegaan 
wordt van een astabiele multivibrator 
(AMV). De output hiervan gaat voor de 
Amerikaanse sirene naar een kombinatie 
van een integrator met een laagdoorlaat- 
filter. Hieruit komt een min of meer 
sinusvormig signaal dat naar een VCO 
kan worden gevoerd. Voor de 

Europese tweetonige hoorn wordt het 
uitgangssignaal van de AMV als een 
blokspanning toegevoerd aan de VCO. 
De aktieve elementen van de AMV zijn 
de transistors Tl en T2 in figuur 2. 
Voor de Europese tweetonige hoorn 
wordt de omschakelfrekwentie bepaald 
door P1, R2, R3 en C2. De stuur- 
frekwentie voor de Amerikaanse sirene 
(anksnelheid) is afhankelijk van P2, 

R3 en C2. De diode D1 dient om de 





multivibrator beter te laten werken. 

D1 gaat geleiden als de basisspanning 
van T1 tot ca. —-0,5 V t.o.v. massa 

is gedaald. 

Met de potmeter P3 wordt de amplitude 
van de integrator ingesteld (en daarmee 
het verschil tussen de hoogste en laagste 
frekwentie bij de Amerikaanse sirene), 
want P3, R10 en C5 bepalen de werking 
van de integrator. T3 met R11 en C4 
maakt van de oorspronkelijke driehoek- 
spanning een min of meer sinusvormige 
spanning. Deze spanning laat de VCO- 
frekwentie tussen twee waarden 
variëren, waardoor de jankende sirene- 
toon ontstaat. De centerfrekwentie voor 
de sirene wordt bepaald met de pot- 
meter P6. In feite is de naam VCO 
(voltage controlled oscillator) hier niet 
geheel juist, maar hebben we te maken 


met een ‘current controlled oscillator’. 
De via P4 van de multivibrator afge- 
nomen blokspanning laat de VCO- 
frekwentie heen en weer springen 
tussen de beide tonen van de twee- 
tonige hoorn (Europese sirene). Met P5 
wordt de laagste frekwentie ingesteld, 
terwijl met P4 de frekwentie-uitwijking 
en daarmee de hoogste van de beide 
frekwenties wordt bepaald. 

Voor de schakelaars S1 ... S3 kan een 
driepolige omschakelaar worden ge- 
nomen. Men kan hiervoor echter ook 
gebruik maken van drie afzonderlijke 
enkelpolige omschakelaars. Het aantal 
verkrijgbare sirenes of hoorns wordt 
daardoor uitgebreid. 

Voor andere (verschillende) effekten 
kunnen de afregelingen van beide 
sirenes worden gepreset op verschillen- 
de waarden en met behulp van omscha- 
kelaars worden overgeschakeld van het 
ene effekt op het andere. K 


Figuur 1. Blokschema van de sirene- 
nabootser. 


Figuur 2. Principeschema van de sirene- 
nabootser. De schakelaars kunnen met elkaar 
worden gekoppeld, maar dat is niet beslist 
nodig. 


Figuur 3. Print en komponentenopstelling 
van de schakeling van figuur 2. 


weerstanden: 
R1,R16,R17 = 2k2 
R2,R3,RB,R20 = 100 k 
R4,R7,R10 = 10 k 
R6,RB,RI,RI1,RI2,RIS,R14 = 1 k 
R15 = 3k3 

R18 = 22 k 

R19 =12k 

P1 = 470 k instel 

P2,P3 = 100 k instel 
P4 = 22 k instel 

P5,P6 = 4k7 instel 


kondensatoren: 
C1=22u,6 V 
C2=1,5 u, 63 V 
C4 = 470 4,6 V 
C5,C8 = 4u7, 16 V 
C3,C6 = 47 4,16 V 
C7 = 680 n 


Halfgeleiders: 

T1,T3,T8 = TUN 

T2 = TUP 

T4,T5,T6,T7 = BC547B 
D1,D2,D3,D4 = IN4148 
Z1 = zener 4,7 V, 250 mW 
S1...S3 = zie tekst 





politiesirene elektuur oktober 1976 — 10-65 














3 








2xiN4148 


@)12v 


R17 
ON 


T8 


as Oren 
IN 


c8 
HO 
4U7 

1ev | 500 mV 


R19 R20 


12k 


R14 


Ek", 
x U 


R15 


97512 (0) 


10-66 — elektuur oktober 1976 


Vveromeker 
Nt Ume 


Deel 2 


In dit tweede deel wordt beschreven hoe de In 
het septembernummer gepubliceerde variometer 
FM-tuner kan worden uitgebreid tot een 
eksklusieve stereo FM-ontvanger. Er is gekozen 
voor een module-achtige opbouw van de 
ontvanger, waarbij deels is uitgegaan van 
bestaande Elektuur-schakelingen, zoals de In 
maart 1975 beschreven ‘OTA-PLL' en de 
bekende PLL-stereodekoder met het IC 


MC1310P. 


De zo ontstane dubbelsuperheterodyne- 
ontvanger is uitgerust met een PLL-FM- 
demodulator, een gevoelige S-meter en een 
instelbare squelch, die, behalve door zijn 
prestaties, uitmunt door een zeer goede reprodu- 


ceerbaarheid. 


In het recente verleden is in het 
Elektuurlab — voor wat betreft FM- 
ontvangers dan — vrijwel uitsluitend 
aandacht besteed aan de feedback-PLL- 
sistemen. Deze inspanningen resulteer- 
den eind 1974 al in de publikatie van de 
(eenvoudige maar goede) ‘Feedback 
PLL FM-ontvanger’ en ruim een jaar 
later — in april van dit jaar — in de 
realisatie van een nieuwe ontvanger 
volgens dit zelfde sisteem, namelijk de 
‘FM 76’. 

Speciaal om het de nabouwers zo 
gemakkelijk mogelijk te maken, werd bij 
beide genoemde ontwerpen gebruik ge- 
maakt van een kompleet voorgemon- 
teerd front-end (oftewel tuner, oftewel 
afstemdeel). Het is daarom des te ver- 
bazender om, naast een groot aantal 
reakties van tevreden nabouwers, veel 
vragen te krijgen van lieden die toch 
graag zèlf een front-end willen bouwen. 
Mede om aan deze wens te voldoen is, 
zoals men deel deel 1 heeft kunnen 


lezen, de nieuwe variometer FM-tuner 
ontwikkeld. 

Hoewel deze tuner door zijn uitstekende 
kwaliteit en hoge versterking in prak- 
tisch elke ontvanger als module kan 
worden ingezet, werd het toch de 
moeite waard geacht om hiervoor een 
speciaal ‘achterzetdeel’ te konstrueren, 
van dezelfde kwaliteit als de tuner zelf. 
Geheel in overeenstemming met de 
Elektuur-traditie moest hierin uiteraard 
wèl een PLL FM-demodulator gebruikt 
worden, terwijl het voorts zinvol werd 
geacht als dit, in tegenstelling tot de 
feedback-PLL-ontvanger, weer eens een 
‘normale’ ontvanger zou worden, waar- 
van in principe de verschillende delen 
door andere gelijksoortige modulen 
kunnen worden vervangen. Zoals de 
meeste lezers ondertussen bekend zal 
zijn, is zulks bij een ontvanger volgens 
het feedback-PLL-sisteem namelijk 
onmogelijk, omdat dan de oscillator uit 
het front-end tevens dienst doet als 
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VCO van de PLL en dientengevolge het 
front-end en de MF-versterker/demodu- 
lator niet als twee zelfstandige schake- 
lingen kunnen worden beschouwd. 

Een wat meer konventionele (‘konven- 
tioneel’ moet in dit verband vooral niet 
worden uitgelegd alsof het hier om 
middelmatige kwaliteit zou gaan; 
integendeel zouden we willen zeggen) 
‘module-achtige’ opbouw biedt tevens 
de mogelijkheid om voor de deelschake- 
lingen een keuze te doen uit de rijke 
voorraad aan reeds gepubliceerde Elek- 
tuurontwerpen. Hierbij denken we dan 
met name aan de — ook in deel 1 al aan 
de orde gekomen — voor het eerst in 
maart 1975 gepubliceerde ‘OTA-PLL’, 
niet in de laatste plaats omdat door 
onderzoekingen vast is komen te staan 
dat een PLL met een OTA als faze- 
vermenigvuldiger een betere signaal/ruis- 
verhouding en AM-onderdrukking moge- 
lijk maakt dan een PLL met het IC 
TBA 120. 

Zoals in deel 1 al gezegd, bestaat de 
‘OTA-PLL’ uit een MF-versterker en 
een PLL-FM-demodulator en kan hij 
door aanpassing van bepaalde kompo- 
nenten geschikt worden gemaakt voor 
verschillende middenfrekwenties en 
bandbreedten. Door de variometer FM- 
tuner simpelweg te laten volgen door 
een op 10,7 MHz werkende OTA-PLL, 
wordt al een bruikbare superheterodyne 
FM-ontvanger verkregen; daarom is in 
deel 1 deze mogelijkheid al even aange- 
stipt. 

Als men beschikt over een PLL-FM- 
demodulator, is voor optimale resultaten 
bij een stereo-ontvanger de toepassing 
van het dubbelsuperheterodyne-principe 
echter stukken gunstiger. 


‘Dubbelsuper’ 


Bij breedband FM-uitzendingen hebben 
alle stations zich te houden aan de daar- 
voor vastgestelde frekwentiezwaai van 
75 kHz. Bij mono-weergave resulteert 
dit bij een audio-bandbreedte van 

15 kHz in een modulatie-index van 5, 
geen vuiltje aan de lucht dus... Bij 
stereo komt men echter, wat de ruis 
aangaat, gemakkelijk in moeilijkheden: 
De maksimale modulatiefrekwentie is 
bij stereo-uitzendingen namelijk 53 kHz, 
terwijl de effektieve bandbreedte van 
het samengestelde stereosignaal nog 
groter is; in de praktijk is de 
modulatie-index slechts 0,6. Het is 

dan ook niet moeilijk te konkluderen 
dat, als alle overige omstandigheden 
gelijk blijven, de signaal/ruis-verhouding 
bij stereo-ontvangst altijd zo’n 20 dB 
slechter zal zijn dan bij mono-weergave 
van dezelfde stereo-uitzending. 

Reeds in het artikel ‘Modulatiesistemen’ 
(maart 1974) is uitgebreid op deze 
problematiek ingegaan, terwijl bij de 
beschrijving van de ‘OTA-PLL’ (maart 
1975) hierop is teruggekomen en is 
gesteld dat in een stereo FM-ontvanger 
de toepassing van een PLL-FM-demodu- 
lator in dit opzicht een aanzienlijke 
winst kan betekenen, als deze op een 
zeer lage tweede middenfrekwentie 
wordt gebruikt. 

Het is namelijk zo dat het uitgangs- 
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signaal van een FM-demodulator even- 
redig is met het quotiënt van de gehan- 
teerde frekwentiezwaai en de toegepaste 
‘middenfrekwentie. Bij een lage midden- 
frekwentie van bijvoorbeeld 450 kHz 
zal het uitgangssignaal dus aanzienlijk 
groter zijn dan bij de veel gebruikte 
middenfrekwentie van 10,7 MHz, terwijl 
de ruisbijdrage in beide gevallen 
ongeveer hetzelfde zal zijn. Bij een 
relatief lage middenfrekwentie en een 
hoge frekwentiezwaai zal een PLL- 
demodulator dus een zeer goede signaal/ 
ruis-verhouding kunnen bewerkstelligen. 
De goede eigenschappen van de OTA- 
PLL worden bij een stereo-ontvanger 
dus pas ten volle benut als deze niet, 
zoals in deel 1 beschreven, op 10,7 MHz 
maar op bijvoorbeeld 450 kHz wordt 
gebruikt. In het eerste geval (op 
10,7 MHz) is de konstruktie van de ont- 
vanger weliswaar veel simpeler, maar de 
maksimaal haalbare signaal/ruis-verhou- 
ding is dan slechts ca. 50 dB, hetgeen de 
ontvanger in feite ongeschikt maakt 
voor serieuze stereo-ontvangst. Bij een 
middenfrekwentie van 450 kHz is echter 
met dezelfde OTA-PLL in teorie een 
signaal/ruis-verhouding van 78 dB haal- 
baar! 
Als men de OTA-PLL op een midden- 
frekwentie van 450 kHz wil gebruiken, 
houdt dat wel in dat er ‘iets’ tussen de 
variometer-tuner en de OTA-PLL moet 
komen, dat de middenfrekwentie van 
10,7 MHz (= uitgangsfrekwentie van de 
tuner) omlaag brengt naar 450 kHz. En 
daarmee zijn we dan gekomen bij de 
‘dubbelsuper’ zoals die hier zal worden 
beschreven en waarvan figuur Ì een ver- 
eenvoudigd blokschema geeft. 
Figuur 1 laat zien dat het MF-uitgangs- 
signaal van de variometer-tuner, dat een 
frekwentie heeft van 10,7 MHz, wordt 
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Figuur 1. Vereenvoudigd blokschema van de 


hier beschreven dubbelsuperheterodyne. 





toegevoerd aan een zgn. ‘MF-konverter’. 
Van de hier beschreven ontvanger is dit 
feitelijk het enige echte nieuwe onder- 
deel, daar de tuner reeds in deel 1 is 
beschreven en de OTA-PLL en het 
stereo-filter alsmede de stereo-dekoder 
vanouds bekende schakelingen zijn. In 
deze MF-kenverter wordt m.b.v. een 
oscillator en een mikser de midden- 
frekwentie omlaag gebracht naar 

450 kHz, waarna het signaal wordt ver- 
sterkt en terecht komt bij de OTA-PLL. 
De OTA-PLL neemt nog enige MF- 
versterking en de demodulatie voor zijn 
rekening; vervolgens gaat het LF-signaal 
via een (niet getekende) squelch-schake- 
laar en een stereo-filter naar de stereo- 
dekoder. Ten gerieve van de nabouwers 
is er een nieuwe print gemaakt waarop 
zowel het stereo-filter als de dekoder 
zijn ondergebracht, zodat de komplete 
ontvanger in werkelijkheid bestaat uit 
evenveel printmodulen als er in figuur 1 
blokjes zijn getekend. 


MF — konverter 


level. Stereo 
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Blokschema 


De MF-konverter, welke in figuur 1 
simpelweg als een blokje is getekend, is 
in het uitgebreidere blokschema van 
figuur 2 wat meer gedetailleerd weer- 
gegeven. De blokjes ‘variometer-tuner’, 
‘OTA-PLL’, ‘stereofilter’ en ‘dekoder’ 
zijn in dit blokschema niet verder op- 
gesplitst in deelschakelingen, omdat dat 
allemaal bekende en besproken modulen 
zijn. 

Te zien is dat het 10,7 MHz uitgangs- 
signaal van de tuner meteen in een 
mikser wordt gestopt, samen met het 
signaal van een kristaloscillator dat een 
frekwentie heeft van 10,25 of 

11,15 MHz. Het uitgangssignaal van de 
mikser bevat naast de beide ingangs- 
frekwenties, tevens het som- en verschil- 
produkt van het 10,7 MHz en het 

10,25 MHz signaal. Omdat we in dit 
geval alleen geïnteresseerd zijn in het 
verschilprodukt (met een frekwentie van 
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Figuur 2. Verder uitgewerkt blokschema van 8 GE) 
de ontvanger. Vooral de MF-konverter (het Dekoder 94472 
deel binnen de stippellijn) is hier wat gedetail- | (B) Kee 






leerder weergegeven. 
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450 kHz), wordt dit signaal daarom 
eerst door een laagdoorlaatfilter geleid 
en aldus gereinigd van alle ongewenste 
komponenten. Hierna wordt het 

450 kHz signaal versterkt met behulp 
van drie begrenzende versterkertrappen. 
Het aldus versterkte signaal wordt ter 
verdere versterking en demodulatie aan 
de OTA-PLL aangeboden. 


Omdat het er vaak op lijkt dat sterkte- 
indikators in FM-ontvangers zo’n beetje 
als stiefkind worden behandeld, is 
getracht om dit hier wat beter te doen. 
Normaal is het zo, dat aan de uitgang 
van de MF-versterker een gedeelte van 
dit signaal wordt afgenomen en na te 
zijn gelijkgericht een draaispoelinstru- 
ment stuurt. Wil men zo’n S-meter 
graag redelijk gevoelig hebben, dan heeft 
dat tot gevolg dat het draaispoelinstru- 
ment bij alle enigszins sterke zenders 
maksimum uitslag gaat geven. Teneinde 
dit te vermijden, zijn hier drie detektors 
toegepast, na elke begrenzende verster- 
kertrap één, waarvan de uitgangssignalen 
worden opgeteld en vervolgens de meter 
sturen. Het bereik van de meter is nu 
veel groter, omdat de maksimale uitslag 
pas is bereikt als alle drie de versterker- 
trappen begrenzen. Om de S-meter nog 
gevoeliger te maken kan men, zoals 
gestippeld in figuur 2 aangegeven, ook 
nog een deel van het uitgangssignaal van 
de OTA-PLL detekteren en aan de 
opteller toevoeren; daar de meter in de 
praktijk echter al bleek te reageren op 
antennesignalen van 1 à 2 uV, zal dit in 
de meeste gevallen overbodig zijn. 
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De opteller voor de S-meter fungeert 
tevens als sturing voor het squelch- 
circuit; wanneer dit stuursignaal onder 
een bepaalde (instelbare) waarde komt, 
treedt de squelch in werking en wordt 
— zoals figuur 2 laat zien — de LF- 
output van de OTA-PLL geblokkeerd. 
Het uitgangssignaal van de OTA-PLL 
belandt, voorzover dit door de squelch- 
regeling niet te ‘licht’ wordt bevonden, 
vervolgens bij een stereo-filter dat het 
LF-signaal ontdoet van alle komponen- 
ten die een goede werking van de stereo- 
dekoder in de weg kunnen staan. 
Tenslotte wordt in de stereo-dekoder 
het mono-kaf van het stereo-koren 
gescheiden. 


De MF-konverter 


Figuur 3 toont het schema en figuur 4 
de print van de nieuw-ontwikkelde 
MF-konverter; deze schakeling komt dus 
overeen met het omstippelde gedeelte in 
het blokschema van figuur 2. 

Het van de tuner afkomstige 10,7 MHz 
MF-signaal belandt via een keramisch 
filter op de basis van de enkelvoudige 
transistor-mikser T1. Ook het van de 
rond T2 opgebouwde oscillator 
afkomstige signaal wordt (via konden- 
sator C1) op de basis van de mikser 
geïnjekteerd. De oscillator is een een- 
voudig en stabiel tipe, dat hier dient te 
zijn uitgerust met ofwel een 10,25 MHz 
of een 11,15 MHz kristal; ‘onder- 
menging’ en ‘bovenmenging’ zijn hier 
dus beide mogelijk. Mocht de oscillator 
startproblemen geven — hetgeen bijvoor- 
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beeld kan worden veroorzaakt door een 
wat onwillig kristal — dan kan de gestip- 
peld aangegeven kondensator Cx 


worden toegevoegd. Als de oscillator 
normaal funktioneert, kan men Cx beter 
achterwege laten, omdat anders een 
flinke kans bestaat dat de oscillator te 
hard gaat oscilleren en daarbij een 
behoorlijke hoeveelheid harmonischen 
gaat produceren die tot in de FM-band 
hoorbaar zullen zijn. Dit is des te erger 
omdat, aangezien er basisinjektie is toe- 
gepast, mikser Tl onvermijdelijk dienst 
gaat doen als versterker van het van T2 
afkomstige oscillatorsignaal. Dit is 
trouwens ook een van de redenen 
geweest waarom achter de mikser 

een zeer scherp filter 's toegepast. 
Genoemde laagdoorlaatfilter bestaat uit 
Ll,L2, L3/C7 ...C10 en ‘kapt’ alles 
met een frekwentie hoger dan 1 MHz. 
De drie begrenzende versterkertrappen 
(‘Ajim’ in figuur 2) geven elk 10x tot 
30x versterking en zijn gekonstrueerd 
met behulp van CMOS NAND’s (NI, 
N2, N3). Deze lenen zich hiervoor uit- 
stekend door hun fraaie begrenzings- 
karakteristiek en hebben als bijkomend 
voordeel dat ze goedkoop zijn, omdat er 
vier van zulke NAND'’s in één CMOS-IC 
van het tipe CD 4011 zitten. De vierde 
NAND uit de CD 4011 (N4) bleek 
bovendien uitstekende diensten te 
kunnen bewijzen als trigger voor de 
squelch-regeling. Met behulp van R28 
wordt het CMOS-IC beveiligd tegen 
mogelijk te hoge stromen, welke zouder 
kunnen optreden bij lage ingangs- 
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signalen. 

Omdat de OTA-PLL het beste werkt bij 
een relatief klein ingangssignaal, wordt 
versterkertrap N3 gevolgd door een 
verzwakkingsnetwerk bestaande uit de 
weerstanden R23, R25 en R26, alsmede 
de dioden D4 en DS. Wanneer de output 
van mikser T1 stijgt boven ca. 1 mV, 
zorgt de verzwakker ervoor dat het 
uitgangssignaal van de MF-konverter 
niet verder toeneemt en krijgt de OTA- 
PLL dus een konstant signaal aange- 
boden. 

De sturing van de sterkte-meter lijkt 

in het blokschema van figuur 2 ingewik- 
kelder dan in feite het geval is. Via C13, 
C16 en C18 wordt vanachter NI, N2 en 
N3 een gedeelte van het versterkte MF- 


Figuur 3. Het schema van de MF-konverter, 
kompleet met S-meter en squelch-circuit. 
Kondensator C‚ moet alleen worden toege- 
voegd als oscillator T2 niet wil starten. 


Figuur 4. Print en komponentenopstelling 
van de MF-konverter. 


Onderdelenlijst bij figuur 3. 


weerstanden: 

R1,R7,R8 = 330 0 
R2,R4,R14,RI6,R18,R23 = 4k7 
R3,R5 = 33 k 
R6,RI,RI1,R2O,R22 = 2k2 
R10 =1 Kk 

R12=1Kk5 

R13,R15,R17 = 100 k 
R19,R24 = 15 k 

R21,R25 = 10 k 

R26 = 390 

R27,R28 = 3k3 


kondensatoren: 
C1=22p 
C2,C19 =10n 
C3 = 180 p 
C4,C5,C14 = 100 n 
C6 = 56 p 
C7,C10 = 100 p 
C8,C9 = 150 p 
C11,C13,C15,C16,C17,C18 = 1 n 
C12=470n 
C20 = 47 u/16 V 

i C21 =47 4/10 V 
Cx = 100 n (zie tekst) 


halfgeleiders: 

T1,T2 = BF 494 

T3,T5 = BC 107, BC 547 
T4=BC 177, BC 557 

N1 ...N4=CD 4011 
D1,D2,D3 = AA 119 
D4,D5 = 1N4148 


diversen: 

L1,L3 = smoorspoel 270 uH 

L2 = smoorspoel 820 uH 

P1 = potmeter 2k2 lin. 

P2 = instelpot 100 k lin. 
keramisch filter tipe SFE 10,7 MA 
kristal 10,25 MHz of 

11,15 MHz (+ 25 kHz) 
draaispoelinstrument 50 KA 





signaal afgenomen en naar de drie 
detektors geleid. Deze detektors bestaan 
elk uit één diode (D1, D2, D3) en de 
‘opteller’ uit het blokschema (blok +’) 
is verkregen door de katoden van deze 
dioden aan elkaar te knopen. Om het 
bereik van de sterkte-meter wat mooier 
te maken, worden de detektors voor de 
tweede en derde versterkertrap vooraf- 
gegaan door een weerstand (R27 en 
R21). Het draaispoelinstrument behoeft 
hier geen nulpuntsinstelling; het bereik 
van de meter kan naar smaak worden 
ingesteld met instelpotmeter P2. 

Het gelijkgerichte MF-signaal dat de 
meter stuurt wordt tevens gebruikt als 
sturing voor het rond N4, T3, T4 en T5 
opgebouwde squelch-circuit. De 
squelch-drempel is regelbaar gemaakt, 
doordat een met PI instelbare gelijk- 
spanning bij het stuursignaal wordt op- 
geteld. Als het gelijkgerichte MF-signaal 
onder een bepaalde (dus met P] instel- 
bare) waarde daalt, zal dit voor de 
ingangen van NAND N4 een ‘0’ 
betekenen; zijn uitgang wordt dan 
logisch l en T3, T4 en T5 zullen gaan 
geleiden. Dit houdt in dat het LF-uit- 
gangssignaal van de OTA-PLL dan via 
R24 en T5 naar massa wordt kortge- 
sloten. Zodra het stuursignaal van N4 
weer zodanig toeneemt dat zijn 
ingangen ‘1’ worden, wordt zijn uitgang 
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weer logisch O en spert TS; via R24 
belandt het uitgangssignaal van de OTA- 
PLL dan normaal bij het stereo-filter. 
De toepassing van een CMOS-NAND als 
squelch-trigger heeft, door de zeer hoge 
ingangsimpedantie van zo’n poort, als 
voordeel dat het meter-circuit op geen 
enkele wijze wordt belast. 

De squelch-regeling is behoorlijk 
gevoelig. In de praktijk bleek zij name- 
lijk in kombinatie met de variometer 
FM-tuner al te werken vanaf ingangs- 
signalen van 2 uV. 


De OTA-PLL 


De ‘OTA-PLL’ is ook in deel 1 al aan de 
orde gekomen. Daar werd namelijk ver- 
teld hoe de schakeling moest worden 
gedimensioneerd voor gebruik als MF- 
versterker/FM-demodulator op 

10,7 MHz. Daar de OTA-PLL bij deze 
‘dubbelsuper’ moet werken op een fre- 
kwentie van 450 kHz, is in figuur 5 nog- 
maals het schema en in figuur 6 de print 
en komponentenopstelling van deze 
schakeling gegeven, met de voor dit doel 
juiste onderdelenwaarden. 

Voor alle bijzonderheden omtrent de 
werking en de bouw van deze universele 
MF-versterker met PLL FM-demodula- 
tor moeten we helaas weer verwijzen 
naar het maartnummer uit 1975. 
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Figuur 5. Het schema van de OTA-PLL, welke 
hier op 450 kHz wordt gebruikt. 


Het uitgangssignaal van de MF-konverter 
(knooppunt van R25 en R26 in 

figuur 3) wordt verbonden met de 
ingang (Cl in figuur 5) van de OTA- 
PLL. Het laagfrekwente uitgangssignaal 
van de OTA-PLL (knooppunt C16/R27 
in figuur 5) wordt geleid naar het 


Figuur 6. Print en komponentenopstelling 
van de OTA-PLL. 


























4 
“gard, 


7 


squelch-circuit op de MF-konverter- 
print (R24 in figuur 3); het stereo-filter 
— dat zo meteen besproken zal worden — 
wordt dus niet rechtstreeks met de uit- 
gang van de OTA-PLL verbonden maar 
met de kollektor van de squelch-schake- 
laar TS (figuur 3). 


Onderdelenlijst bij figuur 5. 


weerstanden: 

R1,R24 = vervalt 
R2,R4,RI1,R12,R28 = 4k7 
R3,R8,R15,RI7,RIS,RII,R20 = 1 k 
R5,R6 = 560 D 

R7 = 100 Q 

R9,RIO,R23 = 10 k 
R13,R22 - 220 k 

R14 = 47 k 

R16 = 68 k 

R21 =470 k 

R25,R26 = 2k2 

R27 = 100 k 

P1 = 2k2 (2k5) 

P2 = vervalt (doorverbinding) 


kondensatoren: 
C1,C2,C6,C1O = 100 n 
C3 = 470 4/16 V 
C4,C5 =22n 

C7 = 47 4/16 V 
C8,C13 = 470 n 
C9,C15 = vervalt 
C11 = 2n7 
C12=47 4/10 V 
C14=82p 

C16 = 10 4/10 V 


Ht 


halfgeleiders: 
T1...T7=BF 494 
T8 - BC 107, BC 547 
T9 = BC 177, BC 557 
D1 ...D6 = 1N4148 
IC1 = CA 3080 


diversen: 
L1 = smoorspoel 470 uH 
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toegepast. Een uitgebreide beschrijving 


Li 
Db (A) (+) 12V van deze PLL-dekoder is hier dan ook 
setae 6 ee SOR overbodig. Het enige afregelpunt van de 
IN4148 al ‚1 N4148 5 stereo-dekoder is de frekwentie van de 


vrijlopende oscillator, welke met behulp 
(B) van Pl op 76 kHz moet worden 


ingesteld. 
es BF494 Deze dekoder biedt een kanaalscheiding 
me) van ca. 40 dB. Een LED (DI) fungeert 
5 En als stereo-indikator. Met schakelaar S1 








Dr aar, 0 5e En kan worden gekozen tussen stereo en 
4) BF494_ ae $ mono. Het uitgangssignaal bedraagt 
n ie 17 Tin b nominaal ongeveer 100 mV; voldoende 
(D | ® voor uitsturing van de meeste verster- 
ov kers. Een punt om rekening mee te 
houden is, dat de ingangsimpedantie van 
de aan te sluiten versterker niet lager 
Ä Wi RE mag zijn dan ca. 22 k{2. 
Leo} 


Voeding 


Alle afzonderlijke deelschakelingen van 
de hier beschreven ontvanger werken op 
een voedingsspanning van +12 V. Daar 
(E) | | (0) de stroomopname van het geheel, inklu- 


2k2 C12 C14 
eee) 








ver sief tuner, royaal onder 100 mA blijft, 
ed ü zal praktisch elke simpele gestabiliseerde 
Het stereo-filter en de stereo- Figuur 7. Schema van het stereo-filter en de 12 V voeding goed voldoen. Men kan in 
dekoder PL i-stereo-dekoder. LED D1 dient als stereo- dit verband bijvoorbeeld denken aan een 


indikator, S1 fungeert als stereo/mono- 
Figuur  geelt het Senenid van het s schakelaar. bekende spanningstabilisator-IC’s, zoals 
stereo-filter en de ‘oude vertrouwde de TBA 625 B 

| ‚ e 

PLIstereo-dekoder met het IC Goed bruikbaar is ook het stabilisatie- 
Ae SEE On Geeischa KOEN circuit van figuur 9, dat ook in deel 1 al 
zijn voor het gemak samen op één 
nieuwe print ondergebracht, waarvan 
figuur 8 de koper-layout en de kompo- Ja 
nentenopstelling toont. 
Voor degenen die dit misschien nog niet 
weten, zij vermeld dat het voor de 
dekoder geschakelde stereo-filter Ce tang ak de en 
bepaald geen onnodige luukse is: DOH Be T5k TEK TEK Je RS 
Stereo-dekoders detekteren namelijk 470n Si 58 c6 87 Del 
helaas niet alleen de gewenste signalen 
in de 23-53 kHz band, maar ook allerlei 
andere produkten met een frekwentie Re 
welke overeenkomt met een veelvoud 
van 38 kHz. Voor een optimale @) 10...60p | 150p 
signaal-/ruis-verhouding dienen aan de 
dekoder dus liefst geen signalen te wor- 
den toegevoerd met een frekwentie hoger 
dan 53 kHz. Het stereo-filter, dat in 
wezen een scherp laagdoorlaatfilter is, 
zorgt dat dit inderdaad niet gebeurt. 


Weerstand RO (15 k)is in het schema | 
gemerkt met een sterretje. Deze weer- | 
stand moet daar normaliter wel degelijk 
zitten, maar als het filter (zoals voor 

deze ontvanger voorgeschreven) wordt 
aangesloten op de squelch van de MF- 
_konverter, wordt de taak van R9 over- 
genomen door R24 van figuur 3. In dit 
geval moet daarom R9 op de print van 
stereo-filter/dekoder worden vervangen 


voedingsschakeling met een van de 


Ri c8 RJ P- 
Kn} t B 
zie teks rn x 


kn 
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door een draadbrug. co 5 

De beste kanaalscheiding wordt ver- E 22 

kregen als de fazeverschuiving van het Zen 

filter bij 38 kHz precies O° is; dit kan on Á 

worden ingesteld met behulp van cu me Je a 
trimmer C2. Als een sterke (lokale) cn 4 


stereo-uitzending als afregelsignaal “E NA. Nn 
wordt gebruikt, kan op het gehoor C2 | ES ë 
worden afgeregeld op maksimale 5 4k7| c12 ci3 12v 
kanaalscheiding. 

De rond het IC MC1 310P opgebouwde 
stereo-dekoder heeft zijn kwaliteiten 

in het verleden al ruimschoots bewezen 
en is reeds in tal van Elektuurontwerpen 


220n 470n 


9447.Jn 9 
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Onderdelenlijst bij figuur 7. 


weerstanden: 
RI,R2 = 470 k 

R3 = 330 9D 
R4,R5,R6G,R1O = 15 k 
RI,RI3,R14 = 4k7 
R38 = 2k2 

R9 = zie tekst 
RI1,R12=1k 
R15,R16 = 100 k 
R17 =10k 
R18 = 27 k 


kondensatoren: 
C1,C13 =470 n 

C2 = trimmer 10 ...60 p 
C3 =150p 
C4,C5,C6 = 120 p 
C7=47 p 

C8 = 100 n 

CI = 2u2/16 V 
C10=47 n 

C11 =470p 
C12,C14 = 220 n 
C15,C16 = 10 n 
C17,C18 = 10 u/16 V 
C19 =47 4/16 V 


halfgeleiders: 

T1,T3 = BC 107 B, BC 547 B 
T2=BC177,BC 557 

D1 =LED 

IC1 =MC 1310 P 


diversen: 
P1 = potmeter 4k7 lin. 
S1 = enkelp. schakelaar 


(+)12V 


1004 [1004 
16 Vv 16 V 


9447 9 0) 


Figuur 8. Koper-layout en komponenten- 
opstelling van de print voor het stereo-filter 
en de dekoder. 


Figuur 9. Een voor de voeding van de gehele 
ontvanger geschikt stabilisatie-circuit. 


is gepubliceerd. Daar nu een uitgangs- 
spanning van 12 V is vereist, in plaats 
van 8 V voor de mono-ontvanger uit 
deel 1, moet er een zenerdiode van 12 V 
worden gebruikt en een ongestabili- 
seerde gelijkspanning van 17 V aan de 
ingang van het circuit worden aange- 
boden. 


Tot slot 


Vooral de tegenstanders van het zelf 
wikkelen van spoelen zullen de hier be- 
schreven stereo-ontvanger bijzonder 
kunnen waarderen. Voor hen is het 
namelijk een zo goed als ‘spoelloos’ 
ontwerp, met dien verstande dat er in de 
ontvanger wel degelijk flink wat spoelen 
zitten, maar dat deze op één uitzonde- 
ring na (L6 in de tuner; zie deel 1) 
allemaal kant-en-klaar kunnen worden 
gekocht. 

Hoewel bijzondere bouw-perikelen niet 
binnen de lijn der verwachting liggen, 
zullen in deel 3 nog enkele zaken aan de 
orde komen met betrekking tot de 
samenbouw van de verschillende deel- 
schakelingen. Het afregelvoorschrift, als- 
mede een opsomming van de meetresul- 
taten van de ontvanger, zullen eveneens 
in deel 3 worden gegeven. 

T.a.v. het in de MF-konverter nood- 
zakelijke kristal, willen we hier vast het 
volgende opmerken. Bij de reeds 
genoemde twee frekwenties die kunnen 
worden toegepast (10,25 en 11,15 MHz, 
t 25 kHz) gaat het om grondtoon- 
kristallen, welke vaak moeilijk verkrijg- 
baar en kostbaar zijn. Even goed bruik- 
baar zijn echter ‘3e overtone’-kristallen 
van ofwel 30,750 MHz (£ 75 kHz), 
ofwel 33,450 MHz (+ 75 kHz). Deze 
overtone-kristallen zijn in de dump- 
handel redelijk goed verkrijgbaar en 
kosten daar niet meer dan f 2,50 of 

f 5,—. iK 


N.B. 

Sommige lezers zullen waarschijnlijk al 
bemerkt hebben dat in het eerste deel van dit 
artikel (in het september-nummer) een 
ongerechtigheidje is geslopen. Zowel in de 
tekst als in de onderdelenlijst bij figuur 1 is 
voor de transistoren T1 ... T5 in de vario- 
meter-tuner o.a. het tipe BF 324 vermeld. 
Bedoeld was echter het tipe BF 314 
(Telefunken). De abusievelijk vermelde 

BF 324 is — hoewel een uitstekende HF- 
transistor — namelijk een PNP-tipe. 

Degenen die al tot aanschaf van de BF 324 
zijn overgegaan, kunnen deze echter toch 
gebruiken: voor alle transistoren (T1 ... T5) 
dient dan een BF 324 te worden gebruikt en 
de voedingsspanning wordt dan in polariteit 
omgekeerd. 

Tenslotte is in dezelfe onderdelenlijst C21 
door de mazen van het net heen geglipt. In 
het schema van figuur 1 kan men echter zien 
dat dit een trimmer moet zijn met een waarde 
van 10-40 pF. 


markt 





Boekbespreking: 

Een nieuwe uitgave van 
‘luidsprekerbehuizingen 
voor zelfbouw’ 


Luidsprekerboksen zijn vanaf het 
prille begin aanleiding geweest tot 
konfliktsituaties tussen man en 
vrouw. Ze moeten in de huis- 
kamer worden ondergebracht, 
doch passen meestal niet bij het 
aanwezige meubilair. 

Kleine boksen zijn dan nog 
akseptabel, doch boeten in aan 
kwaliteit of zijn nogal kostbaar 
(denk in dat geval aan de MFB- 
boksen). 

Een geheel andere propositie is 
‘bouw zelf de luidspreker- 
behuizing’, waarbij de vorm- 
geving, kleur en afwerking, 
alsmede de technische specifikatie 
aan de persoonlijke wensen 
kunnen worden aangepast. 

Het zelfbouwen van een luid- 
sprekerboks is trouwens helemaal 
niet moeilijk. Men behoeft beslist 
geen meubelmaker te zijn om een 
fraaie luidsprekerboks te maken 
die ook technisch aan hoge eisen 
voldoet. Het eerste gedeelte van 
het bovenvermeld boekje bevat 
informatie over de werking van 
luidsprekers en de eisen die aan 








luidsprekerbehuizingen worden 
gesteld. Een afzonderlijk hoofd- 
stuk is gewijd aan het maken van 
een verantwoorde keus uit de in 
dit boekje beschreven luidspreker- 
boksen. Het eigenlijke bouwen 
van de boks wordt in een apart 
hoofdstuk algemeen beschreven, 
omdat alle boksen in principe op 
dezelfde wijze — zij het met 
verschillende afmetingen — 
worden gekonstrueerd. Hierdoor 
kan voor de verschillende kombi- 
naties worden volstaan met een 
tekening van het ‘klankbord’ en 
een tabel met de overige gegevens. 
Door deze nieuwe opzet kon wat 
uitvoeriger worden ingegaan op 
het eigenlijke bouwen van de 
boks. 

Vermeld zij nog dat alle bouw- 
ontwerpen in de Philips laborato- 
ria zijn ontwikkeld en beproefd, 
zodat de zelf gebouwde boks 
optimale resultaten geeft. 

De prijs van dit boekje bedraagt 
f 4,99 (inkl. B.T.W.). 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


HP-sweep-plug-ins met 
50 mW output 


Hewlett Packard heeft twee 
nieuwe plug-in units voor de 
sweepgenerator model 8620 op 
de markt gebracht. Model 86242C 
is voor 5,9... 9,0 GHz en 
model 86250C voor 
8,0... 12,4 GHz. Deze units 
leveren een output van ca. 100 mW, 
waardoor de sweepgenerator een 
genivelleerde output geeft van 
50 mW. Dit is bereikt door de 
ontwikkeling van een breedband 
vermogensversterker met 1 um 
Gallium-Arsenide Schottky 
Gate Field Effect Transistors 
(GaAs-MESFET). De versterker 
zelf levert 100 mW output met 
een nominale versterking van 
10 dB over een band van 
5,9... 12,4 GHz. Deze verster- 
ker komt achter de YIG-tuned 
Gunn-oscillator om het ekstra 
vermogen te leveren, zonder dat 
hieraan enige andere HF- 
eigenschap wordt opgeofferd. 
Zo zijn parameters als frekwen- 
tie-lineariteit, rest-FM en 
frekwentie-stabiliteit minstens 
gelijk aan die bij sweepers met 
veel lagere output. Voor de door 
de versterker bepaalde karakte- 
ristieken wordt opgegeven: 
— harmonischen minstens 30 dB 
lager dan volle output; 
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— niet harmonische spurious 
> 60 dBe; 
— Output kan worden genivel- 
leerd binnen + % dB. 
Een voordeel van deze nieuwe 
units is o.a. dat een cksterne 
versterker in veel gevallen niet 
meer nodig is. Bovendien kan dit 
nog bijdragen tot een grotere 
meetnauwkeurigheid bij trans- 
missie-, reflektic- en vergelijkings- 
metingen. 
Hewlett Packard, Zwitserland 


Boekvespreking: 
Nieuw miniprogramma 
halfgeleiders 


Het assortiment halfgeleiders 
neemt enorme vormen aan, met 
als gevolg dat veel amateurs en 
hobbyisten met de handen in het 
haar zitten als het gaat om de 





keuze van een halfgeleider of de 
vervanging ervan door een gang- 
baarder tipc. 

Voor Philips is dit aanleiding 
geweest om een beperkt assorti- 
ment van gestandaardiseerde 
tipen, ‘het miniprogramma’, 





samen te stellen, dat geheel is 
afgestemd op de aktiviteiten van 
de hobbyist. Dit geldt zowel voor 
de toepassingsmogelijkheden van 
de betreffende halfgeleiders als 
voor de prijs. 

Het miniprogramma is afgedrukt 
in een boekje dat gratis verkrijg- 
baar is bij de onderdelen- en 
detailhandel. In genoemd boekje 
zijn tevens de belangrijkste 
technische gegevens van de tran- 
sistors, dioden en IC’s, die tc- 
zamen het miniprogramma 
vormen, opgenomen, alsmede 
een zevental schakelingen met 
ICS, 

Heel handig is ook nog de ver- 
vanglijst van de voornaamste half- 
geleiders door eksemplaren uit 
het miniprogramma, 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


Vertoning van dia's via 
de overvloeimetode 


Op maandag 4 oktober 1976 zal 
in Woerden, in Gebouw 
Concordia, Havenstraat 4, aan- 
vang 20.00 uur, een technische 
voorlichtingsavond worden 
gehouden. Op deze avond zal 

de nadruk gelegd worden op het 
vertonen van dia’s via de over- 
vloeimetode. 

Omdat velen worden afgeschrikt 
door de hoge kosten van een 
overvloei-installatie, zal uitslui- 
tend gewerkt worden met appara- 
tuur die door amateurs met 
geringe kosten in elkaar zijn 
gezet. 

De avond wordt georganiseerd 
door de BNAFV rayon Utrecht 
in samenwerking met de afdeling 
Utrecht van de NVG, terwijl 

als gastheer zal fungeren de 
fotoclub Iris te Woerden. De 
samenwerking tussen de BNAFV 
en de NVG zal in het komende 
seizoen verder worden uitge- 
bouwd door middel van avonden 
over geluid, over de dia’s en een 
afsluitavond waar een ieder zijn 
kunnen zal mogen vertonen. 
BNAFV rayon Utrecht 





10-74 — elektuur oktober 1976 


markt 


note PN 


Boekbespreking: 
Elektronika van A tot Z 


Siegfried Wirsum 


De elektronika in haar algemeen- 
heid, toegepast in schakelingen 
met veel mogelijkheden, is het 
uitgangspunt van dit boek. Het 
geeft de lezer een praktische kijk 
op schakelingen bestemd voor 
sturen, regelen en automatiseren. 
Teorie wordt alleen behandeld 
voor zover dit nodig is om de 
diverse ontwerpen te begrijpen. 
Door de auteur zijn nagenoeg alle 
in het boek voorkomende schake- 
lingen in de praktijk getest en 
samengesteld met onderdelen die 
bij elke goede elektronikahandel 
verkrijgbaar zijn. Bij het ontwer- 
pen is erop gelet dat de meeste 
komponenten ook te gebruiken 
zijn voor andere schakelingen. 


Grote waarde werd gehecht aan 
een goede reproduceerbaarheid 
van de besproken schakelingen. 
Dit praktijkboek geeft niet alleen 
een verzameling schakelingen, 
doch behandelt op eenvoudige 
wijze ook de diverse komponen- 
ten. Ook veel voorkomende basis- 
schakelingen zijn niet vergeten. 
Prijs: f 27,50. 


Uitgeverij De Muiderkring, 
Postbus 10, Bussum. 








Boekbespreking: 
Spelen met radio 


W.L. Kramers 


‘Spelen met radio’ is de titel van 
een 60 pagina’s tellend boek voor 
beginners op radiogebied. Begon- 
nen wordt met een verklaring van 
het begrip radio. Aan de hand van 
een duidelijke tekst kan de lezer 
een eenvoudige kristalontvanger 
opbouwen. Stap voor stap worden 
dan wat meer ingewikkelde 





schema’s en hun praktische 
opbouw beschreven, zoals een 
transistorontvanger met terug- 
koppeling, laagfrekwent- en 
hoogfrekwentversterking e.d. De 
werking van de diverse schakelin- 
gen wordt zodanig verklaard dat 
kennis op het gebied van 
elektronika niet noodzakelijk is. 
Prijs f 7,50. 


Uitgeverij De Muiderkring B.V., 
Postbus 10, Bussum. 


Boekbespreking: 
Elektronica voor iedereen 


A.J. Dirksen 


Deze vijfde druk is, op enkele 
verbeteringen na, gelijk aan de 
vorige. Er is nu een hoofdstuk 
‘solderen’ aan toegevoegd. Het 
boekje is bedoeld voor lezers op 
LTS-nivo. De tekst is eenvoudig 
en prettig geschreven. Zelfs voor 
iemand die nog niets van elektro- 





nica weet, is dit een leesbaar 
boekje. Aan het eind van elk 
hoofdstuk zijn een aantal vragen 
opgenomen, zodat de lezer kan 
nagaan of hij de inhoud in zich 
heeft opgenomen. Prijs: f 15,—. 


Uitgeverij De Muiderkring, 
Postbus 10, Bussum. 


Boekbespreking: 
Technologie voor 
elektrotechnici en 
elektronici 


J.A. Delstra, P. Dubbeldam en 
W. de Jong 


Dit boek is bedoeld voor gebruik 
bij het M.T.O. Er ís een serie van 
vijf boekjes gepland, geheel 
aangepast aan de nieuwe leerplan- 
nen. In ongeveer 225 pagina’s 
wordt een overzicht gegeven van 
diverse materialen en bevestigings- 
metoden. Door de totale informa- 
tie samen te persen in een relatief 





klein aantal bladzijden, is het 
boekje wat minder geschikt 
geworden voor zelfstudie. Door 
de duidelijke tekst wordt dit 
kleine bezwaar echter voor een 
groot deel opgeheven. Daarom 
mag worden verwacht dat dit 
boekje ook buiten het onderwijs 
zijn weg wel zal vinden. Prijs: 

f 25,50. 


Stam Technische Boeken, 
Culemborg. 


Boekbespreking: 
Digit 5 
H.B. Stuurman 


Digit 5 is de titel van een bouw- 
boek voor radiografische afstands- 
besturing. Het boek beschrijft de 
opzet van een vijf kanaals 
proportionele afstandsbesturings- 
installatie, die speciaal is ontwik- 
keld voor zelfbouw. Voor het 
prototipe is een PTT-goedkeuring 
ontvangen. De bouw wordt 
aanzienlijk vergemakkelijkt 
doordat diverse onderdelen en 
printen bij de uitgeverij De Mui- 
derkring en/of bij de radio- 
onderdelenhandel verkrijgbaar 





zijn. Tijdens de bouwbeschrijving 
van de afstandsbesturingsinstalla- 
tie, de Digit 5 genaamd, worden 
ook de teoretische achtergronden 
besproken. Tevens is een over- 
zicht van de machtigingsvoor- 
waarden in Nederland en België in 
het boek opgenomen. 

De prijs bedraagt f 26,50. 


Uitgeverij De Muiderkring, 
Postbus 10, Bussum. 


Boekbespreking: 
Basisschakelingen voor 
KTV 


H. Busman 


Dit boekje bevat een samenvatting 
van artikelen, welke in de loop 
van het jaar 1975 in het tijdschrift 
Radio Bulletin zijn gepubliceerd. 
Beschreven worden de moderne 
in-line beeldbuizen en diverse 
schakelingen welke zijn opge- 
bouwd met de voor KTV ontwik- 
kelde IC's. Aangezien er maar een 
beperkt aantal IC-fabrikanten is, 





vertonen de komplete schakelin- 
gen een grote verwantschap. Om 
de beschrijvingen te kunnen 
begrijpen is een uitgebreide kennis 
van de KTV-techniek noodzake- 
lijk. Het boekje is dan ook 
bedoeld voor service-technici. 

de prijs bedraagt f 17,50. 


Uitgeverij De Muiderkring, 
Postbus 10, Bussum. 


advertentie 
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Polykit: Professioneel in zelfbouw 








Als vakman-technicus bewondert u de 


professionele prestaties van de kitmeters van 


Polykit. Als hobbyist waardeert u de 


vernuftig eenvoudige montage. 


oe 


Stereo versterker 
BBO 863 


De BBO 863 
laagfrequent 


is een stereo- 
versterker met 


silicium-halfgeleiders, die een mu- 


ziekvermogen van 20 W per ka- 
naal kan leveren. De sig- 
naal/ruisverhouding is beter dan 


550B. f 299 


Stereo FM tuner 
BBO 864 


De BBO 864, met dezelfde vorm- 
geving als onze versterker BBO 
863, beantwoordt volkomen aan 
de eis van deze tijd. Door toepas- 
sing van geïntegreerde schakelin- 
gen van Görler met vooraf gere- 
gelde H.F. kringen is dit een appa- 
raat van hoogwaardige kwaliteit, 
dat probleemloos kan worden ge- 
monteerd. 


HiFi Luidsprekerboxen 


Grote keuze in Polykit zelfbouw- 
boxen van uitzonderlijke kwaliteit. 
Vanaf 10 tot 120 W. 


sl 





POLUKIT 


A DIVISION OF COBAR ELECTRONICS 


geluidshobby 
meer volume 
met Polykit 


AIF 


Stereo tuner BBO 865A 


De stereo-tuner vormt het kwali- 
teitsontvangst gedeelte van een 
Hi-Fi weergave keten. Er kunnen 
vijf golfgebieden ontvangen wor- 
den: lange golf, midden golf, twee 
kortegolfbereiken, en FM. 


f 565, 


cont/muz. 
vermogen 
20/30 W. 
40/60 W. 
20/30 W. 
10/15 W. 
40/60 W. 
40/60 W. 
80/120 W. 





typen 


BEK 019 
BEK 022 
BEK 023 
BEK 024 
BEK 025 
BEK 033 
BEK 034 


Alle kitsound luidsprekerboxen 
worden geleverd met kast en doek, 
beide voorgemonteerd alsmede 
alle luidsprekers, cross-over filter; 
het nodige demping materiaal en 
alle bevestigings onderdelen. 








Professionele 
oscilloskoop BEM 016 


Vertikale versterker: 

— gevoeligheid: van 10 mV tot 50 
V per rasterverdeling + 3% in 
12 standen 

— bandbreedte: van 0 tot 10 MHz 
bij 3 dB 

— stijgtijd: 40 ns 

— Met verzwakker meetkop: 1/10 

— ingangsimpedantie: 10 m@ / / 
12 pF 

— maximale spanning: (DC + AC 
piek) 350 V. 


Horizontale versterker: 

— gevoeligheid: 0,2 V/verd. (in 
stand x 5). 

— versterkingsregeling: progres- 
sief en in stappen (x 1 — x 5) 


Tijdsbasis: 

— 19 geiĳĳkte standen: nauwkeu- 
righeid + 5%. 

— afbuigtijden: 0.5 us/verd. tot 0.5 
s/verd., volgens cijferreeks 1. 2. 
5 


Synchronisatie: 

— normaal: 
afbuiging door het signaal ge- 
triggerd 

— Automatisch: _wachtafbuiging 
waarvan de herhalingstijd ge- 
bonden is aan de afbuig- 
snelheid zodat de helderheid 


Stereo versterker 
BBO 866A 


Deze all-silicium stereo versterker 
kan een uitgangsvermogen van 30 
W per kanaal leveren. 

Enkele pluspunten: vijf ingangen: 
kristal-P.U., MAG. DYN. PU. tu- 
ner, recorder en een gevoelige 
hoog-ohmige hulpingang. 
Aansluiting voor stereo hoofdtele- 
foon op de voorzijde. Bediening 
door middel van schuifpotentio- 


meters. f A35, 


Stereo tuner versterker 
BBO 867 


AM/stereo FM tuner/versterker 
2x30 W muziekvermogen. 

Alle gevens van zowel BBO 865 
als BBO 866 gecombineerd in één 
huis. 





Voor België: MBLE 


twee Stationsstraat 80 
België 


1070 Brussel 


van het lichtspoor dezelfde blijft 
op alle standen van de tijdbasis. 


f 1098,— 


Dubbelstraal-uitbreiding 


BBT 016 


Vertikaal spoor B 

De karakteristieken van het spoor 
B zijn identiek aan deze van het 
spoor A van het basisapparaat. 


f 299,- 


FET-multimeter 
BEM 015 


AC/DC spanning 

— 8 meetbereiken: 0,3 V-1 V-3 V 
—-10 V -30 V -100 V -300 V 
—1.000 V (+ en —). 

— ingangsimpedantie: 17 MQ 

AC/DC stroom: 

— 8 meetbereiken: 0.3 mA — 1 mA 
— 3 MA — 10 mA — 30 mA — 100 
mÂ — 300 mAen 1 A {+ en —). 

— spanningsgeval: 300 mV einde 
schaal. 

Ohmmeter: 

7 meetbereiken: 10 2, 100 Q, 1 

kS2, TOKO, 100KkS2, 1 MO, 10 MO. 


Midden schaal. 
f 398, 













Bouw zelf uw 
meetapparatuur 
met Polykit 





Audio generator 
(sinus-blokgolf) BEM 014 
Frequentiebereik: 10 Hz-1 MHz 
in 5 standen. 

Frequentie nauwkeurigheid: beter 
dan 0,2% bij 1 kHz. 
Uitgangsspanning: 0-4 V tt. 
Uitgangsimpedantie: 60 @ 


f 429, 


Gestabiliseerde 
voeding BED 004 
Uitgangsspanning: 

— van 0 tot 33V. 


Rimpelspanning: 
— tot 1,5 A: 0,08 mV 
— van 1,5A tot 2A: o,1 mV 


f 449,— 








turfveldenstraat 31 
eindhoven holland 
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Bepaal zelf de kwaliteit 
_endeurtvoering van 
uw luidsprekerboxen 













Saads. 


mn 





Vraag nadere Nm nn nn 


inlichtingen over het d <& CA) | 
Philips programma mm | 





losse De | 
Nes Zendt deze bon in een open envelop zonder 
luidsprekers en postzegel aan afdeling Elonco Publiciteit, 
koop het boek VB 9-35, Antwoordnummer 500, Eindhoven. 


Zendt mij nadere inlichtingen over het Philips 


‚„Luidsprekerbehuizingen 
luidsprekerprogramma. 


voor zelfbouw” voor f 4,90 


bij uw onderdelenhandelaar. NAAM ae eebede 
UAE eenen 
Woonplaats: 


atansesaonseersvseuntueevsberenssdarensunsnsunenveseverorvereen PHI IPS 


PHILIPS 


EL 
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eenmalige 


aanbieding 
50%korting 


op professionele miniatuur 
SCHAKELAARS en ACCESSOIRES 


Geldig zolang de voorraad strekt. 








Geen kwantumkortingen. 


Serie U max. 1,5 A bij 220 V AC 
3 A bij 235 V AC 


U 2012 1xom... vanf 2,80 NUf 1,4 
U 2023* 2xom... vanf 405 NU f 2,0 
U 2025 2xom... vanf 4,20 NU f 2,1 
U 2023 3xom... vanf 5,50 NU f 2,7 
U 2033* 3xom... vanf 5,95 NU f 3,— | 
U 2042 4xom... vanf 6,35 NU f 3,2 
U 2043* 4xom. van f 6,60 NU f 3,3 


* typen met middenstand 













kapjes in zwart, rood, wit . . per stuk f 0,10 
gekartelde siermoer ..... per stuk f 0,15 


Serie UB druktoetsen 
max. 1,5 A bij 220 V AC 
3 A bij 125 V AC 
UB-2061 2 x om (moment) 


van f 5 — NU f 2,50 
UB-2065 1 x om (houd) 


van f 4,50 NU f 2,25 
UB-2085 2 xom (houd) 


van f 5,25 NU f 2,65 
Kapjes in chroom, blauw, rood, wit 
per stuk f 0,15 





Serie BLB, met ingebouwde verlichting. 
max. 2,5 A bij 220 V AC 
5 A bij 125 V AC 


DLB 2145 2 xom (houd) ....... van f 6,85 NU f 3,40 
Ronde toetsen in groen, rood, wit ....... per stuk f 0,40 
Vierkante toetsen in groen, of wit ....... per stuk f 0,40 
Lampjes, 6 of 12 Volt/1,1 Watt .... vanf 2,05 NU f 1,— 


Serie PW tumbler schakelaar. 
max. 3 A bij 220 V AC 
6 A bij 125 V AC 


PW2012 1xom.. vanf 3— NUf 1,5 
ee PW 2013* 1 xom.. vanf 335 NU f 1,7 
B PW2022 2xom.. vanf 3,40 NU f 1,7 

PW 2023* 2xom.. vanf 4,15 NU f 2,2 

* typen met middenstand 

Afdekplaatjes grijs ........... f 0,25 

Lange hefboom, zwart ......... f 0,15 

Korte hefboom, zwart, rood, wit . . . f 0,15 





SKILTRONICS ; 


postbus 777 telef 05100-25871/35519 
Vegelinstraat 194 Leeuwarden Holland 
telex 46324 Skilx. 
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ELEKTUUR BOEKEN 


Printenboek 


met een keuze uit de meest belangrijke 
elektuur-ontwerpen zoals: 

e EDWIN VERSTERKER 

e UNIVERSELE ELEKTUUR 
VOEDING 

PLL IC STEREODECODER 
KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, 
RUis, Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van elektuur printenboek. Voor 
scholen gelden speciale kortingen. 


Kursus 
ontwerptechniek 


De kursus ontwerptechniek halfgeleider- 
schakelingen, die reeds in druk ver- 
scheen, bevat o.a. basistheorie van half- 
geleiderelementen — basisschakeltech- 
niek — tegenkoppeling — vermogens- 
versterking en gelijkspanningskoppeling 
— gelijkrichting en detektie-oscillatoren. 
Aan de verschillende hoofdstukken zijn 
opdrachten toegevoegd, waarvan de uit- 
werking aan het slot wordt weergegeven. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 9,40 (inklusief ver- 
zendkosten) op gironummer 124 11 00 
t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, 

Beek (L) (voor België Bfrs. 157 

PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van k.o. Voor scholen gelden 
speciale kortingen. 


LfF-boek 


Het elektuur LF-boek waarin uitvoerig 
alle aspekten van een moderne hifi- 
installatie worden behandeld. Vanzelf- 
sprekend zijn de benodigde printen in 
de EPS-printservice opgenomen, terwijl 
voor de doe-het-zelver de print lay-outs 
zijn afgebeeld. 

Een greep uit de inhoud: 

DIN EKWA normen voor hifi 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 

luidspreker (elektronische) 

box (zelfbouw) 

testen, meten, foutzoeken, enz. 


Bestellingen kunnen worden verricht 





UITGEVERSMAAT 








door storting van f 10,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 167 op 
PCR 000017702601 onder vermel- 
ding van elektuur LF-boek. 


Digi-boek | 


Denken over, formuleren in en schake- 
len met digitale techniek. 

Dit boek (ca. 60 pagina’s, Elektuur 
formaat) leert u de grondbeginselen van 
de digitale techniek, zonder dat hiervoor 


DN emmnoeenn annees denn nannns 


. een uitgebreide wiskunde-kennis wordt 


vereist. Aan de hand van bijgevoegde 
opgaven kunt u uw kennis toetsen, ter- 
wijl een uitgekiende eksperimenteer- 
print de mogelijkheid biedt deze kennis 
in praktijk te brengen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 18,— (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v, postbus 
75, Beek (L) (voor België Bfrs. 300 op 
PCR 000-0177026-01 ) onder vermel- 
ding van Digi-boek 1 met print. 


Digi-boek 2 


Aansluitend op Digi-boek 1, behandelt 
het tweede boek (ca. 100 pagina’s, 
Elektuur formaat) praktische en in 
Elektuur beproefde digitale schake- 
lingen, zoals. Frekwentiemeter met 
meetversterker; DIL-LED-probe; morse- 
typer; LEP; 7400 sirene; eierwekker; 
lottomaat; pulsgeneratoren. 


De nabouw van de meeste ontwerpen 
wordt sterk vereenvoudigd door de 
geteste printontwerpen, die tevens zelf 
kunnen worden geëtst. Maar voor hen, 
die de voorkeur geven aan kant en klare 
printen, zijn de meeste schakelingen 

in de EPS-service van Elektuur 
opgenomen. 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 12,20 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 
bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 204 
op PCR 000-0177026-01) onder 
vermelding van Digi-boek 2. 


Inhangbanden 


De fraaie groene inhangband maakt het 
u mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse 
etiketten, zodat u de band ook kunt 
gebruiken voor vorige en komende jaar- 
gangen (bedrukking 1972-1973-1974 - 
1975 - 1976). 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 10,50 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., post- 

bus 75, Beek (L) (voor België Bfrs. 175 
op PCR 000-0177026-01) onder vermel- 
ding van [.H. 





SCHAPPIJ ELEKTUUR BM 
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RADIO WESTERVELD B.V. 
polykit bouwpakketten 








BBO 863 STEREO VERSTERKER 2 x 15WEFF. 
VAN 299,— VOOR 275,— 


BBO 864 STEREO TUNER VAN 329,-— VOOR 298,— 
STEREO TUNER + VERSTERKER KOMPLEET MET KAST 
EN ZEER DUIDELIJKE BOUWBESCHRIJVING 


VAN 628,— VOOR 550, 
VOOR SPEC. ZIE ADV. ELEKTUUR MEI 1976 


4 kanalen 
looplicht 


© SNELHEID REGELBAAR 

e VERMOGEN 4 x 1000 W 

e AFM: 10 x 75cm 

VELE TOEPASSINGSMOGELIJK- 
HEDEN ZOALS OPVALLENDE 
LICHT REKLAMES-DISCO'S BE 
ENZ... SLECHTS 95,— 

INBOUWKASTJE 9,90 slechts f 95. 


eee ee ee 


CARDIOIDE MIKROFOONS 


FREO.: 100 Hz - 10.000 Hz 
IMP: INSTELBAAR 600 Q/ 
50 kQ k 

UITVOERING: MAT GEPOLIJST 

METAAL PRIJS TYPE A 69,50 
KOMPLEET MET AANSLUIT- 
SNOER EN STATIEF BEVESTI- 
GING 

TOEPASSING: DISCO'S, REC. 
ZAALGELUIDS INSTALL' ENZ. 















Scr) 


PRIJS TYPEB 79,50 


MIKROFOON TAFELSTATIEF 


MASSIEVE UITVOERING (METAAL) 
2-DELIG UITSCHUIFBAAR 
TOTALE LENGTE: £ 38 cm 


PRijs 39,95 


EENVOUDIGE UITVOERING 
ne. 
LENGTE: 28 cm Prijs 16,50 


GEVOELIGHEID: 50 kQ/V DC- 

10 kA/V AC ART 511 
WEERSTAND: Rx1-Rx10-Rx100- 
Rx 1 k-Rx 10 k 
GELIJKSPANNING: 0,125-0,25- 
1,25-2,5-5-10-25-50-125-250-500- 
1000 V 

WISSELSPANNING: 5-10-25-50- 
125-250-500-1000 V 
GELIJKSTROOM: 25 uA-50 uA- 
2,5 MA-5 mA-25 mA-50 mA-250 
mA-500 mA-5 A-10 A 

WISSELST ROOM: 5 A-10A 
AFM.: 12,5 x 17 x B cm 

INCL.: MEETSNOEREN EN 
BATT. VAN 128,— VOOR 


105. 
RADIO WESTERVELD B.V. 


STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070 - 663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETA- 
LING OP POSTREGEKING No. 1734100. 

VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BĲ VOORUITBETALING EN F1. 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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MEUER MIGE ES EE fe 
3000 Leuven 
EKEINKON OY M4CT: VAS Lo) 





ELEKTUURBOUWPAKKETTEN 


transistorontsteking met BU III ......... 595 
c mos toerenteller ..................……. 195 
portable power verst, 1... 26W....... 340 
leidingzoek8r: wt senen men 425 
OOkatIMer zt vm veren Nen 1050 
lichtdimmer 1500 W max. ............. 295 
ruitenwisserinterval 666 ............... 595 
OTA hehtorgel stean aam den 2150 
MOS klok 6 cijfers .......... EN 2300 
behuizing hiervoor ............e 220 
klok met wekker ................ 1395 
behuizing hiervoor ...........ne ee 145 
dobbelsteen .…............eee eee 370 
universele timer .…............e 525 
wandellient sti samm ersdehend nietin 450 
M.D. voorversterker ................0. 480 
ingangsversterker preco .............…. 640 
regelversterker preco .…...........een 570 
regelversterker TCA730/740 .….…........…. 920 
eindversterker TDA2020 .............…. 675 
eindversterker ekwin 35 W8 Ohm ...... 1075 
elektronische toeter (albar) ............ 400 
kapaciteitsmeter ...... nen. 470 
print en bedradingstester .............. 160 
blok-sinus-driehoekgenerator ........... 950 
ledindikator VAA170................. 590 
idem ronde print 32 leds ............. 1095 
toerenteller voor dam ..............0 0. 350 
toerenteller + dam ............en 1350 
stereo decoder met CA3090AO ......... 895 
EM A6. on oen ewa a bie ee 3950 
luchtvaartkommunikatie-ontvanger ...... 785 
voeding 5, 12 of 15 V te bepalen .…....... 330 
regelbare voeding 0-35 V2A ........... 699 
PIUS AO nlbersriednee Re denken teh e 850 
simetrische voeding met 78G/79G .……...…. 585 
regelbare IC-voeding 5-30 V 1 A pos. of neg 380 
7 watt IC versterker .…................ 450 
vestzak AM-ontvanger .............……. 299 
MMedAlOON.: ce atman ders 1255 
OPGELET!!! 

digitale multimeter ADVANGE …………..…. 6450 


skoop gev. 5 mV, meetber. 10 MHz, dubbel- 
straal, fabrikaat eveneens ADVANCE . . 16.990 


Verzending onder rembours of bij vooruitbe- 
taling Generalebank 230-0161372-81 VER- 


VAN DECOEN EAN EON AET, IDOL AD 








advertentie 





Het Marine Elektronisch Bedrijf, Haarlem- 
merstraatweg 7 te Oegstgeest vraagt: 


ENIGE TECHNICI VOOR 
DE IJKKAMER 


(keuren, calibreren en repareren van meetappara- 
tuur) 


EEN ASSISTENT 


sectie materiaalvoorziening Bedrijfsbureau 


ENIGE TECHNISCH 
ADMINISTRATIEVE 
MEDEWERKERS 


(werkzaamheden m.b.t. bevoorradingsaangelegen- 
heden) 


Vereist: MULO/MAVO/LTS 
MTS — elektrotechniek/elektronika of gelijk- 
waardige opleiding. 


Salaris afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 


hen 

EE 
et a's 4 EE: Ee 
„ dl En 5 hd Kh BEN Net « N . . " e … 
Wel kn Sollicitaties of nadere inlichtingen bij 
N KN ESE de personeelsafdeling van genoemd be- 
Af eN drijf (tel,: 01711-19210, toestel 241) 


PRINTURION 


C.V. TL belichtingsbuizen 30 watt 

3 liter verp. vloeibare ferrichloride 

5 liter verp. vloeibare ferrichloride 

Positieve film A4 per vel 

Omkeerfilm A4 per vel 

Hardmetalen boortjes HAM L 30 mm p.st. f 7,78 
Ontwikkelschalen zuurbestendig vanaf .….. f 4,-— 
Plastic pincetten per twee 


Aanbieding geldig de maand oktober: 
Hand-printboormachientje 12 V=... f 38,— 
Set reserve kopjes 


Verder 80 verschillende soorten printplaat van di- 
verse merken in voorraad; tegen scherp concurre- 
rende prijzen. 


Prijslijsten op aanvraag. Prijzen exclusief B.T.W. 
Scholen 5% korting. 


Scheepswerfkade 37 STADSKANAAL, 
Telefoon 05990-85911 
Postgiro 2 64 04 86 
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Ericsson. RCF 


professionele 
app paratuur voor 
elk geluid vida 


Ericsson brengt het 
volledige RCF- 
programma van omroep- 
en muziekdistributie- 
systemen voor veierlei 
doeleinden. 


Naast komplete systemen 
zijn.ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- 
trekkelijke prijzen uit 
voorraad leverbaar, gen 
waarbij deskundigadvies “ 
als vanzelfsprekend mag 

worden beschouwd. 





ard 


Grote range 

klankzuilen in waterdichte 
aluminium en niet-waterdichte 
kunststoffen uitvoering, 

vanaf 6 tot 24 Watt. 









19" rakbauwelsterien voor 
6 tot 36 eenheden, geschikt 
voor inbouw van versterkers, 
meet- en controlepanelen, 
afspeel- en weergaveappara- 
tuur enz. 


Hoornluidsprekers vanaf 6 tot 160 Watt, 

zowel in waterdichte als niet- 

waterdichte uitvoering, optimaal 

resultaat door uitgekiende konstruktie. 
Inbouw- en 
opbouwluidsprekers in 


kunststoffen huis. 
ÜÜ. nnn an 





Ericsson voor telefoon 
en voor 9 andere systemen Á Het professionele RCF- 
Ë I programma omvat o.a.: 
lj Als u ons even belt of de coupon l Mikrofoons 

aan ons opstuurt, zenden wij u Versterkers 
| uitvoerige informatie over het Î Luidsprekers 

volledige RCF-programma. 5 Megafoons 
fj 19” rekbouw-systemen 

op 
Ks ù | 
i irma Ì 
ú Naam i 
: Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Ì Funktie Il Haansbergseweg 1 Rijen 
Postbus 8 

Ì Adres | Telefoon (01612) 31 31 


Ericsson 
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WIJZITTEN MIDDENINDE 
GEDRUKTE SCHAKELINGEN …… 


EEE, 
KE 


rn 
ie Srgig,y, 





2OOTONEe vr Okt Bor 1878 — 1083 


WIJ LEVEREN UIT 
VOORRAAD! 





Sprague 

Hermetic-seal Tantaalelkos, type 150D 
Druppel-tantaalelkos type 196D 
Monolytische keram. Conden. type 2C 
Printelkos type 5O4D 
Axiale elkos type W13D 


Elkos 2200/4700 uF - 40/63 V 


RCA Transistoren 


Triacs 
CA- en CD-serie 


Fairchild Transistoren 
Lineaire IC's 
7400-serie TTL 
7-Segment Displays 


Siemens Transistoren 
Lineaire IC's 
Led’s 
7-Segment Displays 
MKM-kondensatoren 


of) 
Zan Aes on Ainimeter 


‚dev. AN 


Corn ing Metaalfilmweerstanden 
(sovcor) 


Molex ic-kontakten 
LCC Keramische 


kondensatoren 


Pfeifer Instrumentkasten 


van klein tot 19’ 


Voorts houden wij in voorraad: 


Koolfilmweerstanden 
Instelpotentiometers kool 
Instelpotentiometers cermet 

Kool- en draadgewonden potmeters 


Uitvoerige prijslijst op aanvraag. 
Levering alleen aan handel, industrie en 
instellingen. 


TEXIM ELECTRONICS B.V. 


Postbus 518 Enschede 
Tel.: 053-325937-322771 Telex: 44808 A 


OFFICIAL SUBDISTRIBUTORS | | sreet 


plaats 
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Voor Uw meetapparatuur 


XC STUUT er BRUIN 

























De NIEUWE 
Telequipment Oscillos- 
coop type 
D 61 A 


10 MHz - Twee kanalen. 

Gevoeligheid 10 mV bij 10 MHz. 

Groot 8 x 10 cm beeldscherm. 

Automatisch geregelde ge”'chop’'te of afwis- 
selende weergave. 

Automatische triggering, bovendien automa- 
tische selectie van T V-lijn of -raster. 

X - Y mogelijkheid. 

Triggering extern kanaal 1 of 2 automatisch 
of door hand-instelling. 


Prijs: f 1140,— (excl. BTW) 





Voor de D 61 A zijn onderstaande 3 typen probe's uit voorraad leverbaar: 
TP-1 Verzwakking 1x R-in 1 M. C-in 40 pF …..nssssersnvernenen f 60, (excl. BTW) 
TP-2 Verzwakking 10x R-in 10 M, C-in 11,5 pF …nnnnneven…… f 60, (excl. BTW) 
TP-5 Omschakelbare verzwakking, 
1x R-in 1 M.C-in 40 pF 

of 19x R-in 10 M. C-in 11,5 pF nnee nennen f 115, (excl. BTW) 
Deze professionele en robuuste oscilloscoop welke ideaal is voor laboratoria, onder- 
wijs, TV-service en zendamateurs wordt uiteraard met plezier en geheel vrijblijvend 
voor U gedemonstreerd. 


Wist U dat STUUT en BRUIN behalve een unieke collectie electronica onderdelen 
een uitgebreide afdeling meetapparatuur bezit. 


Oscilloscopen / Meet zenders / Toongeneratoren /FET-Voltmeters/Paneelmeters/Digitale 
Multimeters/BVM's/Functie-generatoren/Gestab. voedingen/+ 30 verschillende Uni- 
verseelmeters en een uitgebreide reeks toebehoren. 


Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 6,— 

Prinsegracht 34 Giro : 28 30 62 

DEN HAAG Bank: Amro 
47.35.75.418 





snoerloze 
soldeerbout: 





























Overlaadbeveiliging 
Soldeerkapaciteit 50 
W 

Opladen d.m.v. laad- 
sokkel 220 V of in 
auto aanstekerplug 12 


V 
60-120 verbindingen 
per lading 
Tips fijn / middel / 
zwaar 
1 jaar garantie op bout/ 
sokkel 
Grote mobiliteit. 
NIET afhankelijk van 
stopkontakt 

@ Belichting soldeerplek d.m.v. ingebouwd lampje 
e Binnen 6 seconden is werktemperatuur van 370° bereikt 

@ Bij totale ontlading in één nacht weer geheel 

geladen. 


COMPLETE SET (bestelnr. 7560) bpestaat uit: 
laadsokkel + bout + tip f 76,50 p.st. incl. B.T.W. 
Toezending onder rembours. Vraag gratis folder 
aan. 




















(zonder 
postzegel in 
enveloppe sturen 
naar Elektuur, Antwoordnummer 1, Beek-L.) 
Ik wil nummer 157 en 158 voor f 8,—. Ik be- 
taal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 




















auditech bv 


Keizersgracht 411 Amsterdam, postbus 3203 
Tel. 020 - 240762 
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Wij leveren een complete serie 
precisie apparatuur voor het 
vervaardigen van zowel 
kleinere als grotere aantallen 
gedrukte schakelingen, zoals: 






etsmachine 

Alle handelingen spelen zich af 
in deze compacte etsmachine. 
Compleet door o.a. regelbare 
verwarming, printklem en in- 
gebouwde spoelbak. 

Praktisch, robuust en bovenal 
veilig. 

In diverse uitvoeringen lever- 
baar. 




















belichtingsbak 
Deze UV belichtingsbak heeft 
alle goede- en professionele 





printboormachine 





eigenschappen van de grote 
broer, en één belangrijk plus- 
punt meer, hij is geen sta-in- 
de-weg. 
Uitvoeringen vanaf Din A4 
formaat. 





Wij nemen deel aan de Fiarex van 


Deze reus onder de dwergen 
levert 16.000 toeren en in ge- 
bruik merkt u direkt alle voor- 
delen van het romex concept: 
compact, degelijk en betrouw- 
baar. 


18 t/m 22 oktober in de RAI Amsterdam, 
standnr. 24 
Verder omvat ons leveringsprogramma diverse 
toestellen, materialen en gereedschappen van 


compact store mill 
Alles overzichtelijk en onder 
handbereik. 

Standaard uitvoering met 40 
bakjes, in vier kleuren lever- 
baar, loopt op lagers. 


— Tulon hardmetaalboren 

— positief en negatief materi- 
aal (ook op maat geknipt) 

— Mecanorma plaksymbolen 

— afdek- en soldeerlakken 

— Weller soldeerbouten 

— Perstorp printplaat 

— faminator voor aanbrengen 
van droge film 

— kniptangen 

— loupen met paskruis 

— louplampen 

— goudbaden 

3m omkeerfilm 


yv 


gerenommeerde merkartikelen, o.m: 


Nadere informatie en advies geeft gaarne onze verkoopafdeling. 


romex b.v. 


postbus 86 / doorn (holland) 
telex 47976 / tel. 03430-4008* 


romex belgium p.v.b.a. 


Reper Vrevenstraat 87 e 1020-Brussel 
Tel 02-4788134 o 


















— 3m metallabel en plastic- 


label 
— afplak- en goudcontact- 
apparaten 


— flexibel printplaat in di- 
verse soorten 
— kamera’s 


Telex 26323 
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Door de overweldigende belangstelling kon een herdruk eenvoudig- 
weg niet uitblijven. Midden oktober verschijnt daarom de tweede 
druk, met o.a: elektrische dobbelsteen-versterkers — elektronische 
nagalm — modelspoor schakelingen — geluidseffekt schakelingen — 
lichtorgels — digitale klokken — voedingen — spelletjes en veel prak- 
tische schakelingen voor huis, tuin en keuken. 

Bestellingen kunnen worden verricht door storting van het betref- 
fende bedrag op gironummer 124.11.00 t.n.v. Elektuur B.V, post- 
bus'75, Beek (L.), voor België op PCR 000-0177026, onder vermel- 
ding van ‘superpocket’. 


de super- 
pocket is 
weer terug 


prijs f 12,50/bfrs 212 

















RIJNMOND-ELECTRONICA 


Een goede TV-antenne verdubbelt uw 












kijkplezier; zelf plaatsen halveert de XR2206 . .. 24,75 BU108..... 8,25 TDA1022 .. 60, 
kosten zen goede TV-antenne bepaalt voor 90% de beeldkwaliteit, Ad rk ee En B shin Pre zi bie 
maar kost een smak geld. Ralectro biedt de oplossing: u spaart de helft C AT ..9,75 LM] MZ, C 8 … 5 

N i SFE10,7M. ..2,95 BFY90..... 7,65 S1685 .... 17,95 
als u 'm zelf plaatst. Een kleine moeite met het Ralectro zelfbouwpakket. MC14566 950 3817DP 2850 M252 4 
Een duidelijke montage-handleiding wijst u trefzeker de weg naar de ad se ‚> ……… Dâ,— 





verschillende pasklare onderdelen. Stap voor stap monteert u de 






Experimenteerkoffer 200 in 1 (ITT) ........... 






















haan al Ja, ik wil alles weten over het Ralectro A.E.G. Thyr. 600 V-6 A (T6N 600 PO82) ...………… … 

es jn en ln haf aa zelfbouw antenne-pakket. Stuur mij Hi Rotex Digitale Freg.-meter 0-30 Mc ......... geb. 506,—-* 

AE voorlopig alleen de informatiebrochure. É Rotex Digitale Freq.-meter 0-250 Mc ........ geb. 659,-—* 
Kom naar Ralectro, IO Naam | Megafoon (9412) kompleet met koelmat. . . ....... 99,50* 

Roggel of vraag volle- 15 2 has E Hameg-scoop HM207 0-8 Mc .. kit593,--* .. .geb. 699, —* 

dige informatie over Ie Adres B EEN 

de specialezelfbouw g Re u î Vraag onze nieuwe prijslijst aan. 

antennepakketten ze OON Std Prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. Verzending: 


boordevol ontvangst- 


Se Falectro bv 


eens in. Koppelstraat 26 Roggel tel. 04749 - 2010 


rembours f 6,—:; bij vooruitbetaling min. f 2,—; porto incl.* 
Giro: 3057419. Postbus 28063, Rotterdam 3050. 
Tel.: 010-24.64.02, van ma. t/m zat. 


IMPORT Wij kopen al uw elektronische komponenten | 
en/of komplete apparaten (restpartijen) 


EXPORT tegen kontante betaling. tel. 070-465965 
ELEKTRONIKA Wassenaar postbus 184 
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pens 


Je 








PRINTED CIRCUITS 












Wij maken graag voor U, elke willekeurige gedhuiste bedrading wap Hira 
enkel- en dubbelzijdig, kopergeëtst of lood-tin en doorgemetali- e Be 
seerd met alle daarbij behorende galvanische behandelingen. e „” eeceede 


{Je 
e—[}-—- 


Onze ontwerpafdeling kan voor U tevens een ontwerp maken 
vanaf Uw principeschema. 


Ld 
aen 
Vanzelfsprekend kunnen wij ook infrarood navloeien (Reflow). beveren SL 


Voor nadere informaties staat onze heer Jacobs U graag te woord. 
02207 - 10737. 









Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélfuw rn jac ourenbrochtre 
WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. + een GRATIS abonnement op Wersi Re 








Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. een naam: 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres: Ï 
Toonkabinetten 5% ritme-apparaten Blum 





A ade, electronic * versterkers # boxen 


Zeemanlaan 4 Badhoevedorp. Tel. 02968-48623 | _H_ HN NN _ _B_B B 
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OPTO ELEKTRONIKA 
in zeer uiteen- 

lopende verschijnings- 
vormen, uit voorraad! 


7 SEGMENTS LED- 
DISPLAY'S SIEMENS, 
FAIRCHILD, MONSANTO. 


Display hoogte: 
8-10-13mm (binnenkort 
ook 18mm) 

Kleuren: rood, geel, 
groen, oranje. Oranje 
heeft hogere licht- 
opbrengst, bij 5 mA/seg- 
ment IS deze reeds 

0.6 MCD/segment. 


Uitvoeringen zowel 
kathode als anode ge- 
meenschappelijk, 
punt rechts of links, 
1,15 of 2 cijferig 
display. 

SIEMENS field-effect 
liquid crystal display's 
functioneren reeds bij 
4V, uit voorraad lever- 
baar met 4 digits van 
13 mm hoogte. 

Voor al deze display's 
zijn voeten voorradig. 


Laat alle catalogi en 
leveringsprogramma’s voor wat ze zijn! 


4 









DISPLAY'S VORMEN SLECHTS 
EEN DEEL VAN ONZE VOOR- 
RAAD OPTO ELEKTRONIKA. 





Er zijn talrijke led's 

en ledarray's voor toe- 
passing in indikatieta- 
bleau's en voor uit- 
lezing op instrumenten. 
Kleuren: rood, geel, 
groen, oranje en meer- 
kleuren ineen, infra- 
rood led's voor bv 
draadloze besturing. 


Solarcellen, foto- 
transistoren en foto- 
dioden, 42 voorraad- 
typen, diverse OPTO- 
couplers o.a. in to 

18 huis plus een reeks 
OPTO-coupler gestuurde 
solid-state relais van 

2 tot 45 amp. van 
‘OPTO 22’ U.S.A. com- 
pleteren ons OPTO as- 
sortiment. 


U BESTELT MAAR! 


ELEKTRONIKA 2000 bv 
Gentiaanplein 21-23, 
Amsterdam-Noord, 
Telefoon alléén voor 

handel en industrie: 

(020) 325277. 

Telefoon, afd. winkel, 
kantoor en postorder : 
(020) 369321, Telex : 
15271 ENL. Giro 1561089. 





'BOUWDOOS' UITLEESUNIT 
DIGITAAL MET SIEMENS 7 
SEGMENTS DISPLAY. 


Eén ic vervangt 7447- 
7475-7490. 

Laag stroomgebruik 

56 mA ic + 15 mA per 
segment. Maximale tel- 
frequentie 19 MHz. 

Bruikbaar als serie 

of parallelicounter, 

zeer compacte counter- 

unit om ieder aantal 

cijfers (met punt) te 

maken. Externe aan- 

sluiting voor B.C.D.- 

code bv voor verge- 

lijking d.m.v. duim- 
schakelaars, RBI en 

RBO en Bl aansluiting, 

AL MET AL DE MEEST UNI- 
VERSELE COUNTERUNIT OP 
DE MARKT EN OOK DE GOED- 
KOOPSTE! 


Bij 5 stuksàf.24,20 
Bij 100 stuks à f.18,85 
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assortimement leverings- 
programma’s: 


[] SIEMENS NEDERLAND NV 
volledig 
componenten-assortiment 

C] INELCO BV 

RCA 

INTEL 

Fairchild 

Mial 

TRW 

Kings 

Corcom 

CDE, Reticon 

MANUDAX (NED) BV 

A.B. (CTS Licenties) 

RITRO BV 

[TT 

Signetics 

NV DIODE 

Motorola 

Fischer Koelmateriaal 

C&K NEDERLAND BV 

compleet 

schakelaars-programma 

MULDER HARDENBERG 

Vero systemen 

Panduit 

Opto 22 

VARO 

HIRSCHMANN 

Verbindingsmateriaal 

HABIA BENELUX 

Teflon draad 

Teflon Tools 


Ed B 10 


SRE 


[] ELEKTRONIKA 2000BV 
Eigen componentenselek tie 
o.a. Texas Instruments 
EXAR 
SGS. 

VECL 
MARQUARDT 
Pey T.M.C. 
LEADER 
AUGAT 

PERP 

C.R.L. 
Amphenol 

Mc Murdo 
Kontakt (sprays) 
Weller 

Molex 

Cooper 
Chinaglia 
Miselco 

Enz. 

L] ELEKTRONIKA 2000BV 
25.000 artikelen 
uit voorraad leverbaar! ! 

L] ELEKTRONIKA 2000 BV 
Printservice 
Prototypen ontwikkeling 
MARK HI 
REMCON 
Radiobesturing 


[] ELEKTRONIKA 2000 BV 


Het meest complete 
leveringsprogramma in de 
verre omtrek!!! 1 


Bel direct: (020)325277 


Officieel distributor van o.a. SIEMENS componentenassortiment! 





Àh ELEKTRONIKA 2000 bu 
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auverternets 


MOTOROLA 
mou) 


de universele microprocessor 


een kristalheldere struktuur 
CPU 
Registers 


Stack Pntr 


Progr Cntr 


Cond Code 


2 Rekenregisters 

Werkelijke Indexed Adressering 
Direkte Adressering 
Funktionele register indeling 
Half carry bit voor BCD rekenen 


vraag informatie bij 
uw Distributor: 


een logische serie circuits sterk in Instruktie set 
Alle circuits en Software 


bus kompatibel 
START 
GO M6800 






ROM'’s en RAM'’s 


PIA 16 kanaals I/O blok 72 Instrukties 

ACIA 2 kanaals serie 1/O 32 Geheugen I/O instrukties 
SSDA 2 kanaals synchroon I/O 9 Branch instrukties 

Klok met kristal 5 Adres modi. 

LSM 600 Bps MODEM Macro Assembler-Loader 
PIC 8 lijn interrupt blok MPU/RAM test programma’s 


Naast direkte systeemvoordelen heeft de Motorola M6800 vele 
andere sterke punten; een uitgebreid programma ontwikkelings- 
systemen, zeer goede applicatiebeschrijvingen en een een specialist 
distributor met mankracht en materiaal voor directe adviezen en 
projektontwikkeling. | 


BV Diode Diode België 
Hollantlaan 22 Utrecht Rue Piccardstraat 202-204 
tel.: 030-884214 tel.: 02-4285105 


advertentie 
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ITT experimenteerdoos“200 int 


Een gloednieuwe experimenteerdoos, uit- en 


gevoerd in een fraaie diplomatenkoffer, 
die U op reis, op vakantie, of waar dan 


ook kunt meenemen (afmetingen: 40 x 30 — 


x 8 cm). 
Stap voor stap wordt Uw kennis van de 


elektronika aan de hand van 200 uitvoerig — 


beschreven experimenten verdiept. 


De verbindingen tussen de vele gebruikte — 


komponenten worden door eenvoudige 


kabelverbindingen tot stand gebracht (dus — 


niet solderen). 
De modernste elektronische komponenten 


worden gebruikt, zoals zonnecel, thyristor, — 


transistoren, dioden, Led's, fotoweerstand, 


geïntegreerde schakeling enz. De experi- _ 


menten zijn in 10 trappen onderverdeeld, 
de eersten voor beginners, de anderen voor 
gevorderden in de elektronika. 


Een greep uit de mogelijkheden van 
‘200 in 1’: 
— experimenten 


met elementaire 


schakelingen, zoals zoemer, reed- — 


schakelaar, regelbare voeding, 


relais-schakelingen, tijdschakelaar 
enz. 





het leren begrijpen en gebruiken 
van verschillende test- en meet- 
apparaten 

schakelingen uit de kommunika- 
tietechniek, zoals intercoms, licht- 
signaalgevers, e‚d. 
radio-schakelingen in vele varia- 
ties, tot een IC-radio toe 

talloze experimenten met micro- 
foon- stereo- en IC-versterkers 
meetschakelingen, zoals geluids- 
sterkte- lichtsterkte en veldsterkte- 
meters, enz. 

alarmapparaten, waaronder licht- 
geluid, ttmperatuur en regenalarm 
voortgezette experimenten zoals 
metronoom, elektr. vogel, sirenes, 
elektr. orgel en piano, lichtge- 
stuurd muziekinstrument, waar- 
schuwings-knipperlicht, lichtdim- 
mers, stroboscoop, leugendetek- 
tor, hoogspanningsgenerator, en 
vele andere experimenten. 
grondschakelingen van de compu- 
tertechniek. 


Een eenvoudig te bedienen puls- 
generator, met digitale uitlezing, 
voor experimenten, kontrole- en 
afregelwerkzaamheden. Elke ge- 
wenste puls-pauzetijd is traploos 
instelbaar en kan worden gekon- 
troleerd met de ingebouwde digi- 
tale tijdmeter, die beurtelings 
pulsbreedte en pauzetijd aangeeft 
in sec. of msec. met drie cijfers 
vóór en één cijfer achter de kom- 
ma. Er zijn uitgangen beschikbaar 
voor zowel MOS als TTL en 





Technische gegevens: 


Afm.: 180 x 150 x 65 mm, Gewicht ca. 
1,1 kg, voeding: 220 V/5O Hz +10%, ver- 


bruik ca. 8 watt, aanwijzing: 4-cijferig f 8 

LED-display, pauze-bereiken: 10 usec., ECL schakelingen. Alle uitgangs- 
1 msec., 10 msec., 100 msec., 1 sec., puls- signalen zijn kontinu, d.w.z. 
bereiken: 1usec., 10 usec., 100 usec., zonder omschakeling beschikbaar. 
1 msec., 10 msec., 100 msec., uitgangen: Het apparaat maakt geen gebruik 


van de lichtnetfrequentie en kan 
dus zonder bezwaar uit andere 
bronnen worden gevoed. 

Prijs als bouwdoos in kunststof- 
verpakking, met uitvoerige bouw- 
„beschrijving incl. BTW en verzend- 


f 269,50 


normale en inverterende TTL-uitgang. 
Kontinu regelbare uitgang O tot ca. 10 V+ 
kontinu regelbare uitgang O tot ca, 10 V- 


kosten .. 


multi-diai-klok 





Dit zijn de funkties van de Multi-Digi-Klok: 

— Tijdaanwijzing: 24 uurs cyclus, minuten en 
seconden, seconden apart uitschakelbaar; 
Nul-onderdrukking. 

— Datumaanwijzing: Europese dag- en maand- 
aanwijzing; maandprogrammering, aanwij- 
zing naar keuze: met druktoets of automa- 
tisch. 

— Wekinrichting: 24-urenprogramma, sluimer- 
toets (10-minuten-automatiek) wekker apart 
uitschakelbaar; wektoon 1 kHz in sekonden- 
rithme. 

— Tijdschakelaar: Voor het schakelen van een 
externe last tot 100 watt (b.v. radio), maxi- 
male inschakelduur 9 uur 59 minuten. 


De bouwdoos wordt geleverd 
met een stap-voor-stap bouw- 
beschrijving, alle electronische 
en mechanische onderdelen, net- 
snoer, trafo, etc., de komplete 
behuizing in anthraciet alumini- 
umprofiel met fraai geëloxeerd 
aluminium front. Afm.: 165 x 
110 x 64 mm. Prijs inclusief 


.f 99,50 


verzendkosten ….….… 


En vanzelfsprekend kunnen naast de 200 be- 
schreven schakelingen talloze experimenten 
worden uitgevoerd naar eigen idee en inzicht. 


De prijs, inclusief BTW en verzendkosten be- 


f 178,50 


draagt En bl lee 
Uit voorraad leverbaar. 


LJ . … Ld . hd Ld 


















ER 


Automatisch werkende elektronische sirene die 
het van de TV bekende Amerikaanse politiege- 
luid produceert. De zeer doordringende toon is 
le bruikbaar voor beveiligingsdoelein- 
en 
Afm.: 95 x 45 x 28 mm. Voedingssp.: 12 V 
+50%. Stroomafname: nominaal 600 mA, uit- 
gangsaanpassing: 4-8 Ohm. Geen atregelpunten. 


f 18,95 
f 19,50 


Prijs bouwdoos incl. BTW 


Aanbevolen hoornluidspreker ... 
Verzendkosten f 5,50. 


Voorstreek 76 Leeuwarden 
tel. 05100-21868 














5 











postbus 555 
postgiro 
3320470 
bankrek. 
ABN zenden aan 
HOBBYKIT 
pp rek.nr. CENTRE 
158. 00.231 pi antwoordnr 555 
LEEUWARDEN 
artikel 
Ss naam 
6) adres 
Ne plaats 
mn, ik wens onder rembours te ontvangen 


0 iksluit betaalkaart betaal -of eurocheque bij 
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Lezingenprogramma 


MB maandag 18 oktober 

@ 11.00-12.00 u. / J. Abercrombie, B.V. Diode (Nederlands) 
Microprocessorsystemen 
Het ontwerpen van microprocessorsystemen voor industriële toepassingen. 


maandag 18 oktober 

@ 11.00-12.30 u./D. Fullager, Auriema-Europe (Engels) 
Intersil halfgeleiders 
Lineaire IC's, memory produkten en microprocessors 


maandag 18 oktober 

® 13.30-14.45 u. / Ing. F. C. Geerlings, Philips Nederland BV (Nederlands) 
Switched-Mode Power Supplies 
Door het beschikbaar komen van schakeltransistors voor hoge spanningen 
en grote vermogens is het thans mogelijk zg. “Switched-Mode-voedings- 
eenheden te bouwen die kleinere afmetingen, een aanzienlijk geringer 
gewicht en een veel hoger rendement hebben dan traditionele voedings- 
eenheden. Na een inleiding over de principes en de verschillende sys- 
temen zal aandacht worden besteed aan de eisen die aan het ontwerp moe- 
ten worden gesteld. Verder zullen de economische aspecten worden belicht 
en zal een inzicht worden gegeven in de beschikbare applicatiedocumentatie. 


maandag 18 oktober 

® 13.30-14.30 u. / A. Hildebrandt, Heijnen BV (Duits) 
Das Reedrelais 
Ein Bauelement mit breitem Anwendungsspektrum. Funktionsweise und 
wichtigste Eigenschaften von Reedrelais, Flexibilität durch grosse Reed- 
schalterauswaht, Sonderkonstruktionen für sichere galvanische Trennung 
für den Explosionsschutz (Ex-i). 


maandag 18 oktober 

© 15.00-16.00 u./P. Düerkop, Stapel's Handelmy BV (Duits) 
Kabeltelevisie 
Technische aspecten van kabeltelevisie. 


dinsdag 19 oktober 

11.00-12.15 u. / M. Wielenga, Philips Nederland BV (Nederlands) 
Programmable Logic Controler 

PLC is de aanduiding voor een programmeerbaar besturingssysteem, opge- 
bouwd uit een reeks modules. Met een beperkte hoeveelheid bouwstenen 
kunnen snel eenvoudige tot zeer uitgebreide en complexe besturingssyste- 
men worden gebouwd, die volmaakt zijn aangepast aan de behoeften van 
het te besturen systeem of proces. In de lezing zullen de opbouw, de hard- 
ware en de software van de PLC worden besproken. Verder zal worden 
ingegaan op de invoer van het programma, op nieuwe ontwikkelingen en 
op een aantal toepassingen. 
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dinsdag 19 oktober 


® 11.00-13.00 u. / P. Hughes / K. de Vries, Rodelco BV (Engels/Nederlands) 


SC/MP Microprocessor van National Semiconductor 
Wat is SC/MP; principes en systeemaspecten. Gebruik van Introkit/Telekit 
en applikaties. Hulpmiddelen bij ontwikkeling. Vragen en antwoorden. 


dinsdag 19 oktober 

13.30-14.30 u. / H. Henkel, City-Zwanenburg BV (Duits) 
Multiwire 

Multiwire, het antwoord voor kleine series Multilayers 


dinsdag 19 oktober 

15.00-16.00 u. / P. Duërkop, Stapel’s Handelmy BV (Duits) 
Kabeltelevisie 

Technische aspecten van kabeltelevisie. 


dinsdag 19 oktober 

15.00-16.15 u. / T. M. A. Cocu, Philips Nederland BV (Nederlands) 
Ltocmos 

Logische C-MOS-schakelingen vinden een steeds groter toepassingsge- 
bied. Hoewel de prijzen van deze schakelingen weinig afwijken van die 
voor de andere logicareeksen, hebben C-MOS-schakelingen enkele be- 
langrijke voordelen, zoals een hoge ongevoeligheid voor storingen en een 
geringe dissipatie. De LOCMOS-4000-serie biedt, in vergelijking met 
normale C-MOS-reeksen nog enkele extra voordelen, zoals een hogere 
snelheid, een grotere betrouwbaarheid, uitgangsbuffers en de mogelijkheid 
tot het economisch fabriceren van LSl-schakelingen. In de lezing zal ook 
worden ingegaan op het CAD-systeem, dat het mogelijk maakt in korte 
tijd complexe schakelingen, ook volgens klantenspecificaties, te ontwikke- 
len. 


woensdag 20 oktober 

11.00-12.00 u. / H. J. Versluis, Klaasing-Reuvers BV (Nederlands) 
Digitale cassette recorders 

het transportprincipe, formatting en praktische toepassing van digitale 
cassette recorders. 


woensdag 20 oktober 

11.00-12.15 u. / Dr. T. Holtwijk, Philips Nederland BV (Nederlands) 
Microprocessor 

In deze lezing zal aandacht worden besteed aan de verschillende aspecten 
die bij de keuze tussen een microprocessor en “hard-wired-logica een 
rol spelen. Ook zullen de hulpapparatuur en de additionele schakelingen, 
die nodig zijn voor de opbouw van een compleet systeem met een micropro- 
cessor als centrale verwerkingseenheid, worden behandeld. 
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recente ontwikkelingen op het gebied van toegepaste elektronica en 
Optical couplers and infrared emitters structure, function and applications. 


professionele elektro-akoestische apparatuur. 
Fiarex 76, vakexpositie voor elektronica, wordt gehouden in de 


Zuidhal en de Westhal van het RAI-tentoonstellingsgebouw. 
In het aangrenzende RAI-congrescentrum wordt een aantal lezingen 
gehouden door binnen- en buitenlandse gastsprekers. De lezingen 


zijn gratis toegankelijk. 
15.00-16.15 u. / Ir. C. Kruysse, Philips Nederland BV (Nederlands) 


zie synopsis lezing woensdag 20 oktober. 
Field Programmable Logic Array 


Technische aspecten van kabeltelevisie, 
Programmable Logic Controler 

zie synopsis lezing dinsdag 19 oktober. 
Technische aspecten van kabeltelevisie. 
zie synopsis lezing woensdag 20 oktober. 


donderdag 21 oktober 
® 15.00-16.15 u. / M. Wielenga, Philips Nederland BV (Nederlands) 


donderdag 21 oktober 
@® 15.00-16.00 u./P. Düerkop, Stapel's Handelmy BV (Duits) 


vrijdag 22 oktober 
® 11.00-12.15 u./ Dr. T. Holtwijk, Philips Nederland BV (Nederlands) 


Optical couplers 
Microprocessor 
vrijdag 22 oktober 
® 14.00-15.00 u. /P. Düerkop, Stapel's Handelmy BV (Duits) 
Kabeltelevisie 


Kabeltelevisie 
® 11.00-12.00 u./D.R. Grafham, Nijkerk Elektronika BV (Engels) 


B vrijdag 22 oktober 
® vrijdag 22 oktober 
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HANS HOEK ceieen 


Rijksweg 23 Tel: 





04494-42736 Giro 1087595 


JAR) VAAR IS Ke PWN Hel nT AN AN 
J. Smeetstaan 291 Tel: 011-765760 PCR 000107749620 


CORNER HORN MK 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 


Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 


212 x 85 mm 


Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
L] ingangen (idem als Corner Gull) 

Baxandall toonregeling 

uitg. vermogen: 2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 


m netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos ........ NN: .f 370,-- Bfr. 5695 
gebouwd Bee Be der buen keet in eene f 500,—- Bfr. 7695 


CORNER GULL MK3 


2 x120 Watt ingg: ns Ansaid 

stereo Si-versterker. 8 | ens: 

Uitvoering HV en: ì 

[] geëloxeerd profielchassis 

[] notenhouten bovenkant met 
zwart geëloxeerde zijkanten 

[] afmetingen 360 x 212 x 100 mm 











Technische gegevens 
[] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
vervorming max. 0,08% 
L] ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kKQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 k{2 
tape 100 mV; impedantie 100 kS2 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 2 x 120 W, sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
| 2 x 75 W, sinusvermogen in 8 { impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
veen of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
elen. 
Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos ..........f550,— Bfr. 8460 
Gebouwd ....... k .f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,-— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550, — Bfr. 8460 


CORNER GULL MK4 


Complete eindversterker. 

Specificaties zie MK3. 

Complete bouwdoos . .............. f 440, — Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ............. f 550, — Bfr. 8460 


CORNER HORN mn 
MKS 3 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450, Bfr. 6925 
gebouwd f 575,-—- Bfr. 8845 


kast zoals mk 1 


0 Oog OU 






kast zoals mk 1 


MENGPANEEL li 


Uitvoering 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotmeters Preh 
schuiflengte 85 mm 

leverbaar met of zonder 

vooraf luistering 

ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonredelins 

met gestabiliseerde voeding 

uitg. spanning 1 Veff instelbaar 

ing. spanning: band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters ..... .….. f 375,— Bfr. 6000 
met voorafluistering ...... f 435,-— Bfr. 6690 
met VU meters . ........ f 515,—- Bfr. 7925 
met voorafluistering ...... f 575,-—- Bfr. 8845 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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elincom 


elektronische componenten 


westerparallelstraat 80 


stadskanaal holland telex 53378 


Digitale klok met kristaluitlezing 


Liquid crystal display, cijferhoogte 18 mm 

Werkt 1 jaar op een 9 V batterijtje 

Kristal-gestuurde tijdbasis 

24-uurs uitlezing- en seconde-ritme 

Prijs bouwset .. ..…...…. f 109,50 
Fraai gestyleerde massief bronzen behuizing .... f 37,50 


KLOK MODUUL VAN NATIONAL 


Een trafo en enkele schakelaars completeren dit moduul tot een 
uiterst veelzijdige klok, Toepassingen: buroklok — wekker — 
timer — klokradio. 
@ Sluimer schakelaar 
e Sleep timer 
e Net-spanningsuitval indicatie 
e 24 Uren/minuten of minuten/seconden uitlezing (omschakel- 
baar) 
Helderheid v.d. displays regelbaar 
Grote displays cijferhoogte 13 mm 
Afm. 78 x 45 x 18 mm. 
Komplete moduul + data sheet . . 
Speciaal trafo 2xbV+16V...... 
3817DPC + 4 x FND500 + data sheet . 
+ signaalgever 
Meerprijs met groene of gele displays 





tel. 05990-48300 
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telex 53378 


prim.220V 


westerparalle!straat 80 stadskanaal holland tel 05990-4830 


FUNKT IEGENERATOR XR 2206KC C SPANNING REGEL 


SPECIALE AANBIEDINGEN B 


| Je transistoren 10-99 100-249 
…__ BC547B 0,50 0,40 
de BC557B 0,50 0,40 
sinusikiehoei 4 ka enerá- 


lok genera. _N1613 0/87 
‚tor met 1CL8038. E 8H. é Oez 
ber. 40 Hz - 20 0 kHz. Af en. Hin. IC's 10-24 25-99 
print: 46 x 72mm . 32,— NE555 2,20 1,95 


On d ___uA709 dil 1,82 1,66 
IeM7038A klok bena) ie 24, de LA723 dil 2,55 2,32 


5 1CM7205 RN ic, a 0, ot sec. ie 


Meetbereik: 59 min. en 5999 sec. . 84,— 
_Onderdelenset voor stopwatch, kristal, 6 Xx 


9 mm displays, ICM/205, trimmen 
Ei en data sheet 


_ klok IC's 
_ MMB314 


3817D 


LED 


1-9 
13,90 
29,60 


10-99 


| Ei smm rood bedek, 0 T LOC-MOS HEF 
UAA180 nen SE a OO 45 es mn nn 

END507 ca. 13 mm | 
MAN72 ca. 8 mm 


5 UAA170 + 16 rode 5mm leds 
Socket voor FND500/ 
507 en 


2200 uF-4700 LE 40 en 63 v van: NSF | 
Druppel tantaal elko's van MIAL | 
| KER. schijf condensatoren van 22 pF 


JUMBO AANBTE 1939) ING 
MM5314 + 6jumbo display’s 


CQY84 20 cijferhoo te 99,85 
COY84 ca. ek J sd ad miniatuur 50 V 


mm, data blad gratis ben Or ervan ae KOOLFILM-WEERSTANDEN DRAAI, 
| perstuk 935 ane ONTKGERA ER | schie en _INSTEL POTENTIO: 
Bstuksa 8,70 | B oe Ae PE METERS van PIHER 
LED's div. afm. en kleuren van TELE- 
_FUNKEN en FAIRCHILD — 
_MINIATUUR-INSTRUMENTSCHAKE- 
LAARS van TA 
À KOELMATERIAAL van FISCHER 


tot 0,1 pF uitvoering: 


Telefunken schaat- led’s 2 5 x 5 men de | zoon 
Ee sn vegan NE ns el 4 0-99 1 MEE ae tig 1009 
eN 20 >, 1010 Skins 
ee En 1 29 0, E tn {OO leer | CONNECTORS van FISCHER 
en E RR B en AE 1020 5 le 30 97 f EXPERI ENTER -BOARDS van CSC 
1021 ) 50 8 Ì SL MEE \ 
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| MocoRD: STO! Cc | 
Dit alles vindt U uitgebreid terug in onze 
euwe katalogus. Ran ek 


2 4100 200 100 | 

27 200200 100 

28 200 300 100 
200 200 150 


2011* 150150 40 22, 
2013* 150250 40 32,4 
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Gummie voeten 4 st. 0,90 
* (Mengpaneel-Behuizing) _ 
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AM1I6800 


…. het hele werk 





1. Intelligent Terminal 


Control-Centre voor AMF's MDC. 
Programming/Editing middels Video Dis- 
play en Keyboard. Modem communi- 
catie met externe computers. 

S6800 In-Circuit Emulatie; 
EPROM-Programmer voor S6834! 
Stand-Alone Terminal, opgebouwd rond 
eigen S6800-System! 








































2. Mag-Tape 
Cross Product Softwarec-Assembler, 
Loader, Simulator. 


„„6800-Familie 

in er allemaal: MPU, RAM, ROM, 
EPROM, PIA, ACIA, USRT en 

*_ Binnenkort DMA en andere 


S6800-Chips te evalueren, 
ogrammeren, en, gekop- 
eripheral, programma’s te 
sten. Een voordelige 


ientallen malen sneller 
of Cassette. Assemble/ 
ceerd tot minuten. 





gen voor Resident Soft- 
énbler, Editor, Debug, Test, 
8.000 Bytes Data-Storage. 
“Data-Format. 


SE 


EN 






H) MDC — Pric Systerf 
fD- Computéf, 







int” Com 


(Intelli nt _ want@ 
S6800- gcro-CompBter) 


Het bestat uit Eh 


eg 


e 12” 5 
Control 


-DOKUMENTATIE 


js het halve werk. 
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6800 MDC Shortform 
6800 MDC Systems 
Summary 

S6800 Family Shortform 
6800 Family Data Book 
EVK 300 Datasheet 
Software Databook 
Assembly Language 
rogramming Manual 
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